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Samenvatting 

 

Dit rapport beschrijft de meetresultaten over het jaar 2021 van het luchtmeetnet in de 

Haarlemmermeer. De uitkomsten van het meetnet vormen een belangrijke bron voor trendanalyse, 

vergelijking met metingen op andere (achtergrond)meetstations, modelberekeningen en voor verder 

onderzoek naar de relatie tussen luchtverontreiniging en gezondheid.  

 

Vergelijking met de wettelijke grenswaarden 

De meetresultaten zijn vergeleken aan de wettelijke grenswaarden zoals die zijn opgenomen in bijlage 2 

van de Wet milieubeheer. In 2021 wordt voor iedere gemeten component op iedere meetlocatie in de 

Haarlemmermeer voldaan aan de wettelijke grenswaarden. 

 

Vergelijking met de WHO advieswaarden uit 2005 en 2021 
Vanuit het Schone Lucht Akkoord (SLA)1 is het streven om in 2030 in heel Nederland te voldoen aan de 
WHO-advieswaarden voor NO2, PM10 en PM2.5. Het SLA richt zich in eerste instantie op het behalen van 
de (voormalige, 2005) WHO-advieswaarden voor stikstofdioxide en fijnstof (PM10, PM2.5) in 2030. 
Momenteel wordt onderzocht hoe de nieuwe WHO-advieswaarden (2021) bij het SLA kunnen worden 
betrokken. Voor de meeste componenten zijn de advieswaarden aangescherpt. Met het oog op dit 
streven is in dit rapport een vergelijking gemaakt met zowel de oude als de nieuwe WHO-
advieswaarden.  
 
Het aantal PM2.5 dagoverschrijdingen op meetstation Badhoevedorp en op de 
(regionale)achtergrondstations De Rijp en Spaarnwoude voldoen niet aan de advieswaarden van de 
WHO uit 2005 voor het aantal dagoverschrijdingen PM2.5. 
Dit was in 2020 ook het geval. 

Van de 25 vergelijkingen met de WHO advieswaarden uit 2021 voldoet in twee derde van de gevallen 

niet (zie tabel 1b). 

  

                                                      

 
1 zie https://www.rijksoverheid.nl/documenten/convenanten/2020/01/13/bijlage-1-schone-lucht-akkoord, ondertekend 13 

januari 2020 

https://www.rijksoverheid.nl/documenten/convenanten/2020/01/13/bijlage-1-schone-lucht-akkoord
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Tabel 1a: overzicht aan het voldoen (√) en het overschrijden (X) van de WHO advieswaarden uit 2005. 

- :niet gemeten 

 
Tabel 1b: overzicht aan het voldoen (√) en het overschrijden (X) van de WHO advieswaarden uit 2021. 

 

Tabel 2 toont een overzicht van de gemeten concentraties over het jaar 2021. Ter vergelijking zijn de 
PM10 en PM2.5 resultaten van de regionale achtergrondstations De Rijp (556) en de NO, NO2, PM10 en 
PM2.5 resultaten van Spaarnwoude (703) opgenomen. 
 
Tabel 2: Gemeten concentraties 2021 in µg/m3 en aantal dag- en (8)uuroverschrijdingen. 
 

- Niet gemeten 
1. Exclusief zeezout correcties (- 3 µg/m3 op het jaargemiddelde en -4 dagoverschrijdingen) 
2. PM10 waarden zijn in 2021 gecorrigeerd met een formule 1,01*BAM  
3 Grenswaarde PM2.5 voor 2015 25 en voor 2020 20 µg/m3. Daarnaast geldt er een 20% reductieverplichting op 

stadsachtergrondlocaties (zie annex XIV in 2008/50/EC). 
4 De PM2.5 waarden zijn in 2021 gecorrigeerd met 1,05*BAM 
5 Gezondheidskundige advieswaarden uit 2005. Zie http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/en/. 

 

  

 NO2 NO2 CO PM10 PM10 PM2.5 PM2.5 

 Jaar Max. 
uur 

Max. 
8 uren 

jaar N dag Jaar N dag 

 
WHO-advieswaarde 

40   
µg/m3 

200  
µg/m3 

10000  
µg/m3 

20  
µg/m3 

Max 3 dagen 
 >50 µg/m3 

10  
µg/m3 

Max 3 dagen 
>25 µg/m3 

De Rijp 556 - - - √ √ √ X 

Badhoevedorp 561 √ √ √ √ √ √ X 

Hoofddorp 564 √ √ - √ √ - - 
Oude Meer 565 √ √ - √ √ - - 

Spaarnwoude 703 √ √ - √ √ √ X 

 NO2 NO2 CO PM10 PM10 PM2.5 PM2.5 

 Jaar N dag N dag jaar N dag Jaar N dag 

 
WHO 

10 
µg/m3 

Max 3  
dagen >25 

µg/m3 

Max 3  
dagen >4 

mg/m3 
15 

µg/m3 

Max 3 
dagen >45 

µg/m3 5 µg/m3 
Max 3 dagen 

>15 µg/m3 

De Rijp 556 - - - √ √ X X 

Badhoevedorp 561 X X √ X √ X X 

Hoofddorp 564 X X - X √ - - 

Oude Meer 565 X X - √ √ - - 

Spaarnwoude 703 X X - √ √ X X 

 NO NO2 NO2 CO PM10 PM10 PM2.5 PM2.5 

 [jaar] [jaar]  N [uur] N [uur] [jaar] N [dag] [jaar] N [dag] 

Wet. grenswaarde 
- 40 

Max. 

18u>200 
Max. 

8 u >10000 
401,2 

Max 35d 
>501,2 

25/203,4 
 

WHO5 
 40   20  Max 3d>50 10 

Max 3d>25 
µg/m3  

Badhoevedorp 561 7,1 20,9 1 0 16,3 1 9,9 9 

Hoofddorp 564 3,2 16,1 0 - 15,2 1 - - 

Oude Meer 565 3,3 18,3 0 - 14,5 1 - - 

De Rijp 556 - - - - 12,9 1 8,4 6 

Spaarnwoude 703 2,4 14,9 0 - 14,7 1 8,7 8 

http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/en/
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2021 ten opzichte van 2020 

Alle PM2.5 jaargemiddeldeconcentraties in deze rapportage zijn in 2021 ten opzichte van 2020 gedaald. 

Met uitzondering van Spaarnwoude geldt dit ook voor PM10. De NO en NO2 concentraties zijn op alle 

meetstations in de Haarlemmermeer in 2021 gestegen. Een totaaloverzicht van de veranderingen van de 

jaargemiddelden in 2021 ten op zicht van 2020 is weergegeven in tabel 3. Daarbij geldt hoe roder hoe 

hoger de procentuele stijging en hoe donkerder de kleur groen hoe sterker de daling. Geel of oranje 

geeft een ongewijzigde (of zeer kleine verandering) situatie aan. 

 

Tabel 3. Procentuele verandering in 2021 ten opzicht van 2020. 

 NO NO2 CO PM10 PM10 PM2.5 

 [jaar] [jaar] [jaar] [jaar] N [dag] [jaar] 

Badhoevedorp 561 31,6 4,1 0,5 -2,6 0,0 -1,0 

Hoofddorp 564 12,2 4,8  -3,8 0,0  
Oude Meer 565 12,5 7,4  -2,1 0,0  
De Rijp 556    -2,8 0,0 -3,2 

Spaarnwoude 703 3,5 -2,1  0,6 0,0 -4,5 

 

Trendanalyse 2012-2021 

Uit trendonderzoek blijkt dat gemiddeld over de periode 2012 -2021 alle gemeten concentraties 

luchtverontreiniging wederom dalen. Met uitzondering van CO (Badhoevedorp) en PM10 in Hoofddorp 

zijn deze dalingen statistisch significant. 

 

Pollutierozen 

Uit de verschillen in vorm van de windrozen van NO2 en NO tussen de drie meetstations is af te leiden 

dat lokale bronnen van NO2 invloed hebben op de gemeten concentraties. Dit is het sterkste het geval 

op meetstation Badhoevedorp. Voor PM10 zijn de lokale invloeden kleiner.  

Alle windrozen vertonen een daling vanuit nagenoeg alle windrichtingen. Uitzondering daarin is CO in 

Badhoevedorp waar in 2021 uit een groot aantal windrichtingen geen verlagingen gemeten zijn ten 

opzichte van het gemiddelde over de jaren 2012-2020. 
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1 Inleiding 

Dit rapport beschrijft de meetresultaten over het kalenderjaar 2021 van het geautomatiseerde meetnet 
voor de luchtkwaliteit Haarlemmermeer van de Provincie Noord-Holland en de Omgevingsdienst 
Noordzeekanaalgebied2. Het meetnet luchtkwaliteit Haarlemmermeer is vanaf 2009, door de raad van 
accreditatie (RvA), geaccrediteerd volgens de NEN EN IEC/ISO 17025:2017 (registratienummer scope 
L426) van GGD Amsterdam.  
De accreditatie heeft alleen betrekking op het meten van de concentraties luchtverontreiniging, zie de 
scope in bijlage 4. Het maken van windrichting-analyses (pollutierozen) en trendanalyse zoals 
beschreven in hoofdstuk 4 van dit rapport, vallen niet onder deze accreditatie. 
 

De uitkomsten van het meetnet vormen een belangrijke bron voor trendanalyse, vergelijking met 

modelberekeningen en voor verder onderzoek naar de relatie tussen luchtverontreiniging en 

gezondheid. De meetresultaten zijn getoetst aan de wettelijke grenswaarden zoals die zijn opgenomen 

in bijlage 2 van de Wet milieubeheer. Vanuit het Schone Lucht Akkoord (SLA)3 is het streven om in 2030 

in heel Nederland te voldoen aan de WHO-advieswaarden uit 2005 voor NO2, PM10 en PM2.5. Met het 

oog op dit streven is in dit rapport tevens een vergelijking gemaakt met de WHO-advieswaarden uit 

2005, maar ook met de nieuwe advieswaarden uit 2021. 
 
Het meetprogramma van het Provinciaal meetnet luchtkwaliteit Haarlemmermeer is in 2021 ten 
opzichte van 2020 ongewijzigd gebleven. 

  

                                                      

 
2 Per 2014 is de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied de opdrachtgever aan de GGD Amsterdam. De 

Provincie Noord-Holland is de opdrachtgever aan de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied. 
3 zie ook https://www.rijksoverheid.nl/documenten/convenanten/2020/01/13/bijlage-1-schone-lucht-akkoord , 

ondertekend 13 januari 2020. 

https://www.rijksoverheid.nl/documenten/convenanten/2020/01/13/bijlage-1-schone-lucht-akkoord
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1.1 Doelstellingen 
 
 
Dit rapport beschrijft de meetresultaten over 2021 afkomstig van de meetpunten van het luchtmeetnet 
in de Haarlemmermeer. Het datarapport heeft een technisch karakter en is primair bedoeld voor de 
verslaglegging van de meetresultaten over de luchtkwaliteit in de Haarlemmermeer. 
 
Het meetnet Haarlemmermeer heeft vier doelen: 
-  Inzicht verschaffen in het concentratieniveau van de belangrijkste luchtverontreinigende 

componenten in de lucht; 
- Het volgen van trendmatig verloop van het concentratieniveau van deze componenten; 
- Het bieden van inzicht in de lokale luchtkwaliteit door een vergelijking te maken met 

achtergrondconcentraties; 
- Vergelijken met wettelijke grenswaarden en WHO advieswaarden. 
 
Dit rapport beschrijft achtereenvolgens de meetlocaties, meetmethoden, windrozen met gemeten 
concentraties, windrichtingen, windsnelheden en immissietrends.  
 
Alle meetresultaten zijn openbaar beschikbaar en real time terug te vinden op www.luchtmeetnet.nl. 

1.2 Gerelateerde rapportages 
 
Jaarrapportages van voorgaande jaren zijn gepubliceerd op:  
 
https://www.luchtmeetnet.nl/nieuws en de provinciale website. 
 

  

http://www.luchtmeetnet.nl/
https://www.luchtmeetnet.nl/nieuws
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2 Methoden 

2.1 Meetlocaties 
 
Tabel 4: Overzicht van de meetstations, de typering en de gemeten componenten per meetstation. 

1 Meetstation De Rijp is opgenomen als achtergrond ter vergelijking van de regionale achtergrond PM10 en PM2.5. 
2 Meetstation Spaarnwoude is opgenomen ter vergelijking van de regionale achtergrond PM10, PM2.5, NO en NO2. Op 

deze locatie worden ook andere componenten gemeten, maar deze zijn niet opgenomen in dit rapport. 

 
Afbeelding 1: Overzicht meetlocaties Badhoevedorp 561, Hoofddorp 564 en Oude Meer 565 in 2021. De 
locaties De Rijp (556) en Spaarnwoude (703) zijn niet opgenomen in de afbeelding.

 
Bron ondergrond: Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied 

  

                                                      

 
6 Het type meetstation is vastgesteld in het RIVM rapport 680704021: Evaluation of the representativeness of the Dutch 

air quality monitoring stations. 

No. Naam Componenten Functie Type station6 

556 De Rijp1 PM10, PM2.5 Achtergrondconcentratie  Regionale achtergrond 
561 Badhoevedorp NO, NO2, CO, PM10, PM2.5 Meetnet Haarlemmermeer Ongedefinieerd 
564 Hoofddorp NO, NO2, PM10  Meetnet Haarlemmermeer Ongedefinieerd 
565 Oude Meer NO, NO2, PM10 Meetnet Haarlemmermeer Regionale achtergrond 
703 Spaarnwoude2 NO, NO2, PM10, PM2.5 Achtergrondconcentratie Regionale achtergrond 
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2.2 Meetmethoden 
 
Alle meetresultaten zijn tot stand gekomen onder de door de Raad van Accreditatie (RvA) afgegeven 
NEN-EN ISO/IEC 17025:2017 accreditatie van de GGD Amsterdam. De scope (L426) zoals geldig in 2021 
is opgenomen in bijlage 4. Voor de metingen in deze rapportage zijn de verrichtingen 4, 7 en 9 van 
toepassing.  
De trendanalyse en de windrichtinganalyse vallen niet onder deze accreditatie. 

Alle metingen worden uitgevoerd op vaste meetlocaties. De meetstations worden op een stabiele 

temperatuur gehouden conform de doelen die zijn opgenomen in (GGD Amsterdam) document MMK-I-

010. Deze ‘omgevingsomstandigheden’ zijn minimaal 18 °C tot maximaal 26°C. In 2021 zijn op enkele 

momenten op de meetstations De Rijp, Badhoevedorp en Spaarnwoude de binnentemperaturen onder 

de 18ºC gedaald (zie bijlage 2). Hierdoor zijn geen storingen veroorzaakt. 
 
Gasvormig 
De metingen van CO, NO en NO2 worden uitgevoerd gelijkwaardig aan de EU standaardmethode (zie 
bijlage 2 ‘Meetmethoden’).  
 
Automatische PM10 en PM2.5 metingen 
Eind 2009 zijn de TEOM’s in het meetnet van de Provincie Noord-Holland vervangen door Met One 
BAM1020. De automatische PM10 en PM2.5 met de Met One BAM 1020a monitoren zijn op basis van 
referentiemetingen gecorrigeerd en getoetst op equivalentie met de referentiemethode (zie GGD 
rapport 19-1173). Net als voorgaande jaren is er voor 2021 gezamenlijk met (o.a.) het RIVM en de DCMR 
voor de Met One Bam 1020a een landelijke correctie bepaald. In bijlage 2 is een overzicht weergegeven 
van de wijzigingen van de details van de automatische PM10 en PM2.5 metingen met de Met One Bam 
1020. 
 
Referentiemetingen PM10 en PM2.5 
De referentiemetingen PM10, voor de controle van de equivalentie van de BAM (alle provinciale locaties), 
worden uitgevoerd met een zogenaamde LVS Kleinfiltergerät filterwisselaar (met gekoelde filteropslag). 
Filters worden na bemonstering gekoeld getransporteerd.. Er wordt gebruik gemaakt van 47mm 
kwartsvezelfilters van Whatman, type QMA. De meetmethoden van PM10 en PM2.5 zijn conform NEN EN 
12341:2014 en de NTA 8019:2015. De NTA beschrijft onder meer een procedure van voorbehandeling 
van het kwartsvezelfilter waardoor gewichtstoename als gevolg van vochtadsorptie van filtermateriaal 
wordt beperkt. 

2.3 Wettelijke grenswaarden en WHO advieswaarden 
 
De ministeriële ‘Regeling Beoordeling Luchtkwaliteit 2007’ is op 15 november 2007 in werking getreden 
en bevat voorschriften over metingen en berekeningen om de concentratie en depositie van 
luchtverontreinigende stoffen vast te stellen. Verder schrijft de regeling rapportage voor van de 
uitkomsten van metingen en berekeningen. De regeling vereist ook een plan met maatregelen om een 
goede luchtkwaliteit te bewerkstelligen in geval van overschrijding van de grenswaarde. 
Alle grens- en richtwaarden zijn wettelijk vastgelegd in Bijlage 2 van de Wet milieubeheer. 
Tevens worden de meetresultaten vergeleken met de gezondheidskundige advieswaarden van de WHO. 
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3 Resultaten 

De meetresultaten zijn voor de relevante componenten per meetlocatie weergegeven in bijlage 1. Een 
overzicht van de belangrijkste gegevens en een vergelijking met de wettelijke grenswaarden is 
weergegeven in de samenvatting in tabel 2. Uitsluitend deze weergave van de resultaten valt onder de 
Accreditatie zoals die is verleend door de RvA (scope registratienummer L426). Deze scope is  
weergegeven in bijlage 4. Interpretaties zoals windanalyses en trendanalyses die zijn opgenomen in 
hoofdstuk 4 vallen buiten de scope van de accreditatie.  
De omgevingsomstandigheden van de meetapparatuur zijn minimaal 18 °C en maximaal 26ºC. In 2021 
zijn op enkele momenten deze grenzen overschreden. Hierdoor zijn echter geen storingen opgetreden. 
In bijlage 2 ‘Meetmethoden’ is per component de nauwkeurigheid weergegeven. 

3.1 Validatie meetresultaten 
 
Alle meetresultaten zijn gevalideerd volgens vaststaande criteria zoals vastgelegd in de 
kwaliteitsdocumentatie. Indien hieraan niet is voldaan volgt onmiddellijke afkeuring van het 
analyseresultaat. Uiteindelijk kan dit leiden tot afkeur van een berekend uur-, dag- of jaargemiddelde. In 
de bijlage 3 zijn het aantal goedgekeurde waarnemingen waarop het gemiddelde is gebaseerd 
weergegeven onder ‘aantal uren’ en ‘aantal dagen’. Om te voldoen aan de criteria uit de Europese 
regelgeving moet voor de meeste componenten gedurende 90% van de tijd, waarop een gemiddelde is 
gebaseerd, ook daadwerkelijk zijn gemeten. 
Voor alle metingen in 2021 in deze rapportage geldt dat er aan deze regelgeving wordt voldaan. 

3.2 Jaargemiddelden 
 
In afbeeldingen 2 tot en met 6 is de jaargemiddelde concentratie PM10, het aantal overschrijdingsdagen 
PM10, de jaargemiddelde concentratie PM2.5, NO2 en CO concentratie in de Haarlemmermeer van 1994 
tot en met 2021 weergegeven.  
Tot 2009 is PM10 gemeten met TEOM’s. Deze data is gecorrigeerd met een factor 1,3. De BAM PM10 en 
PM2.5 data is gecorrigeerd zoals weergegeven in bijlage 2. 
De meetgegevens zijn weergegeven exclusief zeezoutcorrectie. 
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Afbeelding 2a: De jaargemiddelde PM10 concentraties 

 
 
Afbeelding 2b: De jaargemiddelde PM10 concentraties 2009 – 2021 (ivm de leesbaarheid van afbeelding 
2a) 
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Afbeelding 3: De aantallen daggemiddelden PM10 concentraties >50 µg/m3 
 

 
 
Afbeelding 4: De jaargemiddelde PM2.5 concentraties 
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Afbeelding 5: De jaargemiddelde NO2 concentraties 

 
 

Afbeelding 6: De jaargemiddelde CO concentratie 
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4 Interpretaties 

De in hoofdstuk 4 opgenomen paragrafen zijn interpretaties die buiten de scope L426 van de NEN-EN-

ISO/IEC 17025:2017 accreditatie vallen. 

4.1 Meteorologie 
 
In dit hoofdstuk zijn de meteorologische gegevens opgenomen over de jaren 2013 tot en met 2021 en 
het gemiddelde over de periode 2011-2020. De gegevens zijn afkomstig van het KNMI station 240 te 
Schiphol (tabel 5). De verdeling van de windrichting is op basis van uurgemiddelden weergegeven in 
afbeelding 7. Afbeelding 8 laat zien hoe per windrichting de verdeling is van de windsnelheid. Op basis 
van deze gegevens zijn de windrozen opgetekend die zijn weergegeven in paragraaf 4.3. 
 
Tabel 5: Meteorologie tijdens de meetperiode en in vergelijking met het langjarig gemiddelde (2011-
2020). Alle meetgegevens zijn afkomstig van KNMI station Schiphol. 

 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 gemiddelde 
2011-2020 

Gemiddelde 
temperatuur (ºC) 

9,9 11,8 11,0 10,9 11,1 11,5 11,3    11,8   10,6    11,1 

Totale hoeveelheid 
neerslag (mm) 

792 826 885 863 936 559 861 869,6 860,8 822,9 

Gemiddelde 
windsnelheid (m/s) 

5,0 4,8 5,2 4,7 4,8 4,8 4,9      5,2      4,5      4,9 

% noordenwind  
(320-40°) 

22,4 15,5 14,3 15,6 11,8 18,5 16,4    14,1   21,9    15,9 

% oostenwind  
(50-130°) 

21,8 20,6 17,5 21,6 17,9 25,3 21,6    18,6    17,4    19,9 

% zuidenwind  
(140-220°) 

28,6 36,7 34,1 32,7 31,1 29,4 32,0    36,2   30,6    33,1 

% westenwind  
(230-310°) 

26,1 25,9 32,8 28,7 37,0 25,2 28,4    29,3   28,0    29,5 

% windstil/variabel 1,2 1,2 1,3 1,5 2,1 1,6 1,6       1,8      2,2      1,5 
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Afbeelding 7: aantal uren wind uit betreffende windrichting Schaal 0 – 450 uur, meetpunt KNMI Schiphol 
(240)  
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Afbeelding 8: gemiddelde windsnelheid uit betreffende windrichting, schaal 0 – 8 m/s, meetpunt KNMI 
Schiphol (240). 
 

 
 

 

  



GGD Amsterdam 

22-1124 

Versie  

mei 2022 

 

 

18 

 

4.2 Trendanalyse 
 
 

De ontwikkeling van de concentraties (per stof en per locatie) is door middel van trendanalyse nader 
onderzocht. Een trendanalyse bepaalt de gemiddelde daling of stijging met een bijbehorende 
statistische onzekerheidsmarge. Als de marge klein genoeg is (p-waarde kleiner dan 0,05) dan kan 
worden gesteld dat de berekende concentratieverandering ook daadwerkelijk statistisch significant is. 
Een negatieve waarde representeert een afname, een positieve een toename. 
Uit deze analyse blijkt dat tussen 2012 en 2021 de concentraties van CO, NO, NO2, PM10 en PM2.5 op de 
onderzochte meetlocaties dalen. Op CO op locatie 561 na zijn alle dalingen statistisch significant. 
 
Tabel 6 toont een samenvatting van de trendanalyse voor de componenten PM10, PM2.5, CO, NO en NO2. 
In vet is aangegeven welke afname statistisch significant is. Er is gebruik gemaakt van de 
jaargemiddelde concentraties van 2012 tot en met 2021. 
 
Tabel 6: De verandering van de jaargemiddelde concentratie en de bijbehorende p-waarde (2012-2021). 

Locatie 
 

 
Component 

verandering 
[µg/m3 /jaar] 

p-waarde 

De Rijp 5567 PM10 -0,8 0,003 
Badhoevedorp 561 PM2.5 -0,5 0,000 
 PM10 -0,6 0,003 
 NO2 -1,2 0,001 
 NO -0,6 0,009 
 CO -1,0 0,834 
Hoofddorp 564 PM10 -0,5 0,067 
 NO2 -0,8 0,005 
 NO -0,4 0,030 
Oude Meer 565 PM10 -0,7 0,003 
 NO2 -0,9 0,001 
 NO -0,4 0,009 
Spaarnwoude 703 PM2.5 -0,6 0,001 
 PM10 -0,8 0,000 
 NO2 -0,6 0,003 
 NO -0,3 0,005 

  

                                                      

 
7 De PM2.5 metingen in De Rijp zijn in 2017 gestart. Daarmee zijn er nog onvoldoende gegevens om een trendanalyse mee 
te bepalen. 
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4.3 Windrozen 
 

 

Om te bepalen uit welke windrichting de hoogste concentraties worden gemeten zijn er windrozen 

gemaakt voor PM10, PM2.5, NO, NO2 en CO (zie de afbeeldingen 9 tot en met 13). Er zijn voor enkele 

componenten eveneens verschilwindrozen opgenomen. Deze verschilwindrozen zijn de gemeten 

concentraties per windrichting minus de achtergrond.  

De achtergrond wordt bepaald per windrichting uit de laagste gemiddelde concentratie van de drie 

meetstations in de Haarlemmermeer. 

Voor PM2.5 is het maken van een verschilwindroos niet mogelijk, omdat Badhoevedorp het enige PM2.5 

meetstation is voor de Haarlemmermeer. Voor de verschilwindroos PM2.5 is daarom een verschil bepaald 

per windrichting van de laagste waarde van de (regionale)achtergrondstations De Rijp8 en 

Spaarnwoude. 

Meer details over de bepaling van de achtergrond staan weergegeven in bijlage 5. 

  

                                                      

 
8 De meetgegevens van meetstation De Rijp zijn met de windrichting en windsnelheid verwerkt die gemeten 

zijn op KNMI station IJmuiden. Alle andere locaties met de (wind)gegevens van KNMI station Schiphol. 
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Afbeelding 9a: NO2 concentraties per windrichting in de Haarlemmermeer (gemiddelde 2012-2020 in 
rood, 2021 in groen). Schaal 0-50 µg/m3. 

 
 
Afbeelding 9b Verschilwindroos NO2 2021 (Schaal 0 tot 15 µg/m3) 

 
  



GGD Amsterdam 

22-1124 

Versie  

mei 2022 

 

 

21 

 

Afbeelding 10a: NO concentraties per windrichting in de Haarlemmermeer (gemiddelde 2012-2019 in 
rood, 2020 in groen). Schaal 0-20 µg/m3. 

 
 
Afbeelding 10b: Verschilwindroos NO 2021. Schaal 0-12 µg/m3. 
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Afbeelding 11a: PM10 concentraties per windrichting in de Haarlemmermeer (gemiddelde 2012-2020 in 

rood, 2021 in groen) Schaal 0 - 25 µg/m3. 

 
 

Afbeelding 11b: Verschilwindroos PM10 2021. Schaal 0 - 4 µg/m3. 
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Afbeelding 12a: PM2.5 concentraties per windrichting in de Haarlemmermeer (gemiddelde 2012-2020 in 

rood, 2021 in groen) Schaal 0 - 20 µg/m3. 

 
Afbeelding 12b: Verschilwindroos PM2.5 2021. Schaal 0 - 5 µg/m3. 
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Afbeelding 13: CO concentraties per windrichting in de Haarlemmermeer (gemiddelde 2012-2020 in 

rood, 2021 in groen) Schaal 0 - 500 µg/m3. 
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Bijlage 1: Meetresultaten automatische 
metingen 2021 
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Bijlage 2: Meetmethoden 

Alle meetresultaten zijn tot stand gekomen onder de scope L426 van de (NEN-EN ISO/IEC 17025:2017) 
accreditatie van de GGD Amsterdam. Deze accreditatie (zoals geldig in 2021) is opgenomen in bijlage 4. 
Voor de metingen in deze rapportage zijn de verrichtingen 4, 7 en 9 van toepassing. De windrozen en de 
trendanalyse (hoofdstuk 4) maken geen deel uit van de accreditatie. 
 

PM10 en PM2.5 

De automatische PM10 en PM2.5 met de Met One BAM 1020a monitoren zijn op basis van 

referentiemetingen gecorrigeerd en getoetst op equivalentie met de referentiemethode (zie GGD 

rapport 22-1101).  

Op alle locaties van de GGD Amsterdam wordt er vanaf januari 2015 gebruik gemaakt van een EU PM10 

afscheider.  

In het verleden zijn enkele wijzigingen voor de meetstations in beheer van de GGD Amsterdam voor 

zowel de PM10 inlaat, het merk tape en de correctiefactoren doorgevoerd. In onderstaande tabel staan 

de wijzigingen weergegeven.  
 
Details PM10 en PM2.5 metingen op de meetstations in beheer van de GGD Amsterdam. 

Jaar Correctiefactor 

PM2.5 

Correctiefactor  

PM10 

PM10 afscheider Merk tape 

2010 0,96 0,92 USA Sibata 

2011 0,96 0,90 USA Sibata 

2012 0,96 0,92 USA Sibata 

2013 0,96 0,92 USA Sibata 

2014 

2014 

0,96 

0,93 

0,92 

0,95 

USA 

EU 

Sibata 

Sibata 

2015 0,93 0,97*BAM-1,9 EU Sibata 

2016 0,93 0,91 EU Sibata 

2017 0,93 0,91 EU Sibata 

2017 1,03 1,04 EU Whatman 

2018 t/m 2021 1,01 1,05 EU Whatman 

 
Met deze factoren zijn de automatische PM10 en PM2.5 metingen –als groep- equivalent aan de Europese 
referentiemethode (zie voor 2021 het GGD rapport 22-1101). 
 
Alle hier genoemde verrichtingen worden conform de aangegeven normvoorschriften uitgevoerd. Als 
nauwkeurigheidseisen zijn de geldende Europese criteria overgenomen. 
Nadere informatie over de meetonzekerheid van de verrichtingen die onder accreditatie zijn gebracht 
kan op verzoek worden verkregen bij GGD Amsterdam, Afdeling leefomgeving, Team luchtkwaliteit. 
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Meetnauwkeurigheid en toegepaste apparatuur 

component apparatuur 

 

Meetprincipe en 

norm 

Meetfrequentie nauwkeurigheid 

bij de jaarlimiet 

(95%BI) 

GGD 

Document 

PM2.5 Met One 

BAM 1020 

Beta verzwakking 

Controle met 

gravimetrie.  

Conform NEN EN 

16540 

uurlijks ± 11,5% 22-1101 

PM10 Met One 

BAM 1020 

Beta verzwakking 

Controle met 

gravimetrie. 

Conform NEN EN 

16450 

uurlijks ± 16,3% 22-1101 

CO API T300 NDIR. 

Conform NEN-EN 

14626 

10 seconden** ± 12,2% 14-1134 

NO/NO2 Thermo 42i 

API 200e 
AC32e 

Chemiluminescentie 10 seconden** ± 8,3% 

± 11,1% 
± 9,3% 

18-1159 

** de meetfrequentie van 10 s is feitelijk de frequentie waarmee het signaal van de monitor wordt opgeslagen in het data-
acquisitie systeem en is daarmee geen maat voor de werkelijke responsietijd van het monitorsysteem. 
 

Gemiddelden 

De meetgegevens zijn op uurbasis geanalyseerd. 
De term ‘n’ wordt gebruikt voor het aantal metingen. 
De term ‘gem’ wordt gebruikt voor gemiddelde. 
Daggemiddelden worden berekend uit de uurgemiddelden. Om tot een daggemiddelde te komen zijn 
minimaal 13 uurgemiddelden vereist. Voor PM2.5 is dit minimaal 18 uur. 
Maandgemiddelden worden berekend uit de daggemiddelden. Er zijn minimaal 16 daggemiddelden 
nodig om tot een maandgemiddelde te komen. 
Het toetsbare jaargemiddelde is voor de gasvormige componenten berekend uit de uurgemiddelden. 
Voor PM10 en PM2.5 is het toetsbare jaargemiddelde uit de daggemiddelden bepaald. In de databladen 
zijn zowel de jaargemiddelden die zijn bepaald uit de uurgemiddelden als die van de daggemiddelde 
weergegeven. 
 
Percentielen en maxima 
Of percentielen en maxima berekend mogen worden hangt af van de GPU. 
GPU = Grootste Periodieke Uitval: het grootste aantal dagen in een schuivende periode van 30 dagen 
waarop geen daggemiddelden beschikbaar zijn. 
Er worden geen percentielen of maxima berekend als de GPU groter dan 10 dagen is. 
Voor SO2 geldt een andere norm, namelijk de LAU; Langste Aaneengesloten Uitval. Dit is het grootste 
aantal op elkaar volgende dagen, binnen de meetperiode, waarop geen daggemiddelden beschikbaar 
zijn. Voor SO2 geldt een LAU van maximaal 5 in de winterperiode en 10 in de zomerperiode. 
Het p98 wil zeggen de 98 percentielwaarde van de op grootte gesorteerde (van laag naar hoog) 
gegevensreeks. De 98 percentielwaarde is de waarde van het getal op de gesorteerde getallen reeks 
welke hoort bij het 98/100 getal van die reeks.  
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Windroos 

Met een windroos kan worden bepaald uit welke (wind)richting er verhoogde concentraties zijn 

gekomen. Uiteindelijk kunnen hiermee bronnen van verontreiniging worden herleid. Door windrozen 

met elkaar te vergelijken kan bovendien worden ingeschat of dit grootschalige (denk aan 

meteorologische invloeden) of lokale verhogingen zijn. 

 

Er wordt gewerkt met een windroos bestaande uit 36 sectoren van 10o. 

sector 1 loopt van 5-14o. 

sector 2 loopt van 15-24o. 

... 

... 

sector 36 loopt van 355-4o. 

 

Bij elke (uurlijkse)meting van een component wordt eveneens de windrichting geregistreerd. 

Vervolgens worden alle metingen in een jaar gemiddeld bij elke windsector. 

In de windroos is de hoogte van de gemiddelde concentratie van die stof, en uit welke richting deze 

komt, af te lezen. Dat wil zeggen, hoe langer de vector vanuit het hart van de cirkel, des te hoger de 

concentratie van die stof uit die richting. Een windroos wordt ook wel een pollutieroos genoemd. 

 

Voor de gemiddelde concentratie per windrichtingssector wordt uitgegaan van de uurgemiddelden. De 

windsnelheid van het uurgemiddelde moet minimaal 0,5 m/s zijn. 
 
Temperatuur in de meetcabine 
Binnentemperaturen dienen tussen de 18 en 26º C te liggen. In onderstaande tabel is aangegeven 
hoeveel uur in 2021 er niet aan deze doelstelling is voldaan. 

Meetstation 556 

De Rijp 

561 
Badhoevedorp 

564 

Hoofddorp 

565 

Oude Meer 

703 

Spaarnwoude 

Aantal uur <18ºC 6 0 2 0 4 

Aantal uur >22ºC 0 0 0 0 107 

 
Tijdens de uren dat er binnentemperaturen onder de 18 of boven de 22ºC zijn gemeten heeft een 
valideur extra kritisch de kwaliteit van de meetwaarden beoordeeld en zo nodig afgekeurd. 
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Bijlage 3: Databeschikbaarheid 2021 

Databeschikbaarheid in 2021 

Meetstation Component 
[tijdseenheid] 

Databeschikbaarheid 
[%] 

556 De Rijp PM10 [dag] 99,2 
 PM2.5 [dag] 98,1 
561 Badhoevedorp CO [uur] 99,3 
 NO [uur] 99,1 
 NO2 [uur] 99,1 
 PM10 [dag] 98,9 
 PM2.5 [dag] 98,1 
564 Hoofddorp NO [uur] 97,8 
 NO2 [uur] 97,8 
 PM10 [dag] 99,5 
565 Oude Meer NO [uur] 99,5 
 NO2 [uur] 99,5 
 PM10 [dag] 99,2 
703 Spaarnwoude NO [u] 96,5 
 NO2 [u] 96,5 
 PM10 [dag] 95,1 
 PM2.5 [dag] 96,2 
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Bijlage 4: De Accreditatie van de GGD 
Amsterdam geldig voor 2021 

In 2021 zijn voor deze rapportage de onderdelen 4, 7 en 9 van toepassing. 
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Bijlage 5: Bepaling van de achtergrond 

Om te bepalen wat de bijdrage van de lokale activiteiten op een component is, zijn zogenaamde 

verschilwindrozen gemaakt. In deze verschilwindrozen zijn de gemeten concentraties verminderd met 

de laagste waarde van een van de drie meetstations in de Haarlemmermeer. Voor PM2.5 is dit niet 

mogelijk, doordat Badhoevedorp het enige PM2.5 meetstation is voor de Haarlemmermeer. Voor de 

verschilwindroos PM2.5 is daarom een verschil bepaald per windrichting van de laagste waarde van de 

(regionale)achtergrondstations De Rijp en Spaarnwoude. 

In onderstaande tabel is de achtergrondwaarde per windrichting per component weergegeven. 

 

De berekende regionale achtergrond concentraties in 2021 

WR: 360 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 

NO 2 1 2 2 2 2 2 2 3 4 3 4 8 8 7 6 4 3 3 
NO2 15 14 14 15 16 13 15 15 17 16 18 20 22 24 22 21 23 22 24 
PM10 14 13 13 11 13 14 14 15 15 15 16 19 18 16 15 17 18 17 18 
PM2.5 7 8 7 5 6 6 7 10 11 11 10 12 13 13 10 10 13 12 12 
 
 
 
 

   

            

 

 

WR: 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 

NO 2 2 2 2 1 1 1 1 2 3 3 4 4 4 3 3 3 
NO2 21 18 16 13 9 8 7 7 7 8 10 15 14 19 17 17 15 
PM10 16 17 16 16 13 13 13 13 12 12 13 11 12 12 14 13 14 
PM2.5 11 12 10 9 8 8 7 6 6 7 8 7 6 6 5 5 7 

 

WR in ° 

NO, NO2 PM10 en PM2.5 in µg/m3. 

 


