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Samenvatting

Dit rapport beschrijft de meetresultateaver het jaar 202¢an hetluchtmeetnetin de
Haarlemmermeer De uitkomsten van het meetnet vormen een belangrijke bron voor trendanalyse,
vergelijking met metingen op andere (achtergrond)meetstationsiodelberekeningen en voor verder
onderzoek naar de relatie tussen luchtverontreiniging en gezondheid.

Vergelijking met deettelijke grenswaarden

De meetresultaten zijwergelekenaan de wettelijke grenswarden zoals die zijn opgenomen in bijlage 2
van de Wet milieubeheem 2021 wordt voor iedere gemeten componenmdp iedere meetlocatie in de
Haarlemmermeer voldaan aan de wettelijke grenswaarden

Vergelijking met de WHO advieswaardier2005 en 2021

Vanlit het Schone Lucht Akkoord (SLA3 het streven om in 2030 in heel Nederland te voldoen aan de
WHO-advieswaarden voor N§)PMioen PMs. Het SLA richt zich in eerste instantie op het behalen van
de (voormalige 2005 WHQadvieswaarden voor stikstofdioate en fijnstof (PMb, PMb.s) in 2030.
Momenteel wordt onderzocht hoe de nieuwe WHivieswaarden (2021) bij het SLA kunnen worden
betrokken.Voor de meeste componenten zijn de advieswaarden aangeschilgt het oog op dit
streven is in dit rapport een vgelijking gemaakt mezowel de oude als de nieuWgHO-

advieswaarden.

Het aantal PM sdagoverschrijdingerop meetstation Badhoevedorpnop de
(regionale)achtergrondstations De Rijp en Spaarnwoud&loen niet aan de advieswaarden van de
WHOuit 2005voor het aantal dagoverschrijdingen P

Dit was in 2020 ook het geval.

Van de Bvergelijkingen met de WHO advieswaarden uit 2021 voldoéivee derdevan de gevallen
niet (zie tabel 1h)

1zie https://www.rijksoverheid.nl/documenten/convenanten/2020/01/13/bijlayschonelucht-akkoord, ondertekend 13
januari 2020
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Tabel &: overzicht aan het voldoer)(en het overschrijder) yan de WHO advieswaardeit 2005

NO2 NO2 CcO PMuo PMuo PM:.s PM:.s
Jaar Max. Max. jaar N dag Jaar N dag
uur 8 uren
40 200 10000 20 Max 3 dagen 10 Max 3 dagen
WHO-advieswaarde ug/m? pug/mé  pg/m® pg/m® >50pg/md pg/m?3 >25ug/m?
De Rijp 556 - - - X
Badhoevedorp 561 X

Hoofddorp 564 - - -
Oude Meer 565 - - -
Spaarnwoude 703 - X

- :niet gemeten

Tabel b: overzicht aan het voldoer)(en het overschrijder) yan de WHO advieswaardeit 2021

NO; NO; CcO PMo PMo PM s PM: 5
Jaar N dag N dag jaar N dag Jaar N dag
Max 3 Max 3 Max 3
10 dagen 25 dagen % 15 dagen 45 Max 3 dagen
WHO pg/m3 pg/m3 mg/m3  ug/m3  ug/ms3 5ug/m3 >15 pug/ma
De Rijp 556 - - - X X
Badhoevedorp 561 X X X X X
Hoofddorp564 X X X - -
Oude Meer 565 X X - -
Spaarnwoude 703 X X - X X

Tabel2 toont een overzicht van de gemeten concentraties over het ja@&120er vergelijking zijn de
PMioen PM sresultaten van de regionale achtergrondstations De RijB]%h deNO, NG, PMioen
PM sresultaten varSpaarnwoude (703) opgenomen.

Tabel2: Gemeterconcentraties 281 in pg/n¥ enaantaldag en (8)uunverschrijdingen

NO NO; NO; co PMio PMio PM,s PM.s
[jaar] [jaar] N [uur] N [uur] [jaar] N [dag] [jaar] N [dag]
Wet. grenswaarde Max. Max. Max 35
’ - 40 18200 sus10000 407 ssor2 25/20¢
WHO 40 20  Max3dss0 10  Max3d>25
Hg/m
Badhoevedorp 56 7,1 20,9 1 0 16,3 1 9,9 9
Hoofddorp 564 3,2 16,1 0 - 15,2 1 - -
Oude Meer 565 3,3 18,3 0 - 14,5 1 -
De Rijp556 - - - - 12,9 1 8,4 6
Spaarnwoude 70: 2,4 14,9 0 - 14,7 1 8,7 8

Niet gemeten

Exclusief zeezout correctigs3 pg/nt op het jaargemiddelde erd dagoverschrijdingen)

PMiowaarden zijn in 221 gecorrigeerdmet eenformule 1,0tBAM

Grenswarde PMzsvoor 2015 25 en voor 2020 20 ud/daarnaast geldt er een 20% reductieverplichting op
stadsachtergrondlocaties (zie annex XIV in 2008/50/EC).

De PMswaarden zijrin 21 gecorrigeerd metl,05*BAM

Gezondheidskundige advieswaardeit 2005 Ziehttp://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/en/

W

[S2 N
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2021 ten opzichte van 2D

Alle PM; s jaargemiddeldeconcentratiet deze rapportageijnin 202Lten opzichte van 2B0gedaald.
Met uitzondering van Spaarnwoude geldt dit ook voor BMDe NO en N@concentraties zijn op alle
meetstations in de Haarlemmermedm 2021gestegen.Een totaabverzicht van deseranderingen van de
jaargemiddeldenin 2021 ten op zicht van 2020 is weergegeiretabel3. Daarbij geldt hoe rodehnoe
hoger de procentuele stijging en ha®nkerder de kleurgroenhoe sterkerde daling.Geel of oranje
geeft een ongewijzigde (of zeer kleine verandering) situatie aan.

Tabel3. Procentuele verandering in 2021 teni@gavan 2020.

NO NO2 COo PMuo PMio PMs
[jaar] [jaar] [jaar] [jaar] N [dag] [jaar]

Badhoevedorp 56 0,5 -2,6 0,0 -1,0
Hoofddorp 564 -3,8 0,0
Oude Meer 565 -2,1 0,0
De Rijp 556 -2,8 0,0 -3,2
Spaarnwoude 703 3,5 2,1 0,6 0,0 -4,5

Trendanalyse 2@12021

Uit trendonderzoek blijkt dat gemiddeld over de periode 202021 alle gemeten concentraties
luchtverontreinigingwederomdalen.Met uitzondering van C@Badhoevedorp) en PiMin Hoofddorp
Zijn deze dalingen statisch significant.

Pollutierozen

Uit de verschillen in vorm van @éndrozenvanNO, en NOtussen de drie meetstations is af te leiden
dat lokale bronnen van N{nvloed hebben op de gemeten concentrati€it is het sterkste het geval
op meetstation Badbevedorp.VoorPMipzijn de lokale invioeden kleiner.

Alle windrozen vertonen een daling vanaigenoegalle windrichtingen. Uitzondering daarin is CO in
Badhoevedorp waar in 2021t een groot aantalvindrichtingen geen verlagingen gemeten zijn ten
opzichte van het gemiddelde over de jaren 2eA@0.
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1 Inleiding

Dit rapport beschrijft de meetresultaten over hkedlendejaar 2@®1van het geautomatiseerde meetnet
voor de luchtkwaliteit Haarlemmermeer van de Provincie Naétodlland en de Omgevingsdienst
Noordzeekanaalgebietl Het meetnet luchtkwaliteit Haarlemmermeer is vana009, door de raad van
accreditatie (RvA)geaccrediteerd volgens de NEN EN IEC/ISO 17023(&tpistratienummerscope
L426)vanGGD Amsterdam

Deaccreditatie heeft alleen betiking op het meten van de concentraties luchtverontreiniging, dee
scopein bijlage4. Het maken van windrichtingnalyses (pollutierozen) emendanalysezoals
beschreven in hoofdstuk 4 van dit rappovgllen niet onder dezaccreditatie.

De uitkomsten van het meetnet vormen een belangrijke bron voor trendanalyse, vergelijking met
modelberekeningen en voor verder onderzoek naar de relatie tussen luchtverontreiniging en
gezondheid. De meetresultaten zijn getoetst aan de wettelijke grenswaarden zoalgjdiepgenomen
in bijlage 2 van de Wet milieubehe&fanuit het Schone Lucht Akkoord (SI249 het streven om in 2030
in heel Nederland te voldoen aan de Wa@vieswaardemit 2005voor NG, PMioen PM s. Met het

00g op dit streven is in dit rapport teme een vergelijking gemaakt met de WHdlvieswaardenuit
2005, maar ook met de nieuwe advieswaarden uit 2021

Het meetprogramma van het Provinciaal meetnet luchtkwaliteit Haarlemmermeer &R21ten
opzichte van 280 ongewijzigdgebleven.

2Per 2014 is de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied de opdrachtgever aan de GGD Amsterdam. De
Provincie NoordHolland is de opdrehtgever aan de Omgevingsdiensibordzeekanaalgebied

3 zie ookhttps://www.rijksoverheid.nl/documenten/convenante?2®20/01/13/bijlagé-schonelucht-akkoord,
ondertekend 13 januari 2020
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1.1 Doelstellingen

Dit rapport beschrijftde meetresultaten over 201 afkomstigvan de meetpunten vahet luchtmeetnet
in de Haarlemmermeer. Het datarapport heeft een technisch karakter en is primair bedoeldl@oor
verslaglegging van de meetresultaten owd luchtkwditeit in de Haarlemmermeer

Het meetnetHaarlemmermeeheetft vier doelen:

- Inzicht verschaffen in het concentratieniveau vde belangrijkstduchtverontreinigende
componentenin de lucht

- Het volgen van trendmatig verloop van het concentratieniveam deze componenten

- Het bieden van inzicht in de lokale luchtkwalitdibor een vergelijking te maken met
achtergrondconcentraties

- Vergelijken met wettelijkegrenswaarderen WHO advieswaarden

Dit rapport beschrijftachtereenvolgens de meetlocatieseetmethoden,windrozen met gemeten
concentraties, vindrichtingen,windsnelheden en immissietrends.

Alle meetresultaten zijropenbaar beschikbaar en re@he terug te vinden opvww.luchtmeetnet.nl

1.2 Gerelateerde rapportages
Jaarrapportages van voorgaande jaren zijn gepubliceerd op:

https://www.luchtmeetnet.nl/nieuwsen de provinciale website.
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2 Methoden

2.1 Meetlocaties

Tabel4: Overzcht vande meetstations detypering en de gemeten componenteper meetstation.

No. Naam Componenten Type statior?
556 De Rijp PMig, PMo s Achtergrondconcentratie Regonaleachtergrond
561 Badhoevedorp NO, NQ, CO, PMo, PMs Meetnet Haarlemmermee Ongedefinieerd
564 Hoofddorp NO, NQ, PM, Meetnet Haarlemmermee Ongedefinieerd
565 Oude Meer NO, NO,PMio Meetnet Haarlemmermee Regonaleachtergrond
703 Spaarnwoudé NO, NOQ, PMy, PMbs  Achtergrondconcentratie Regonaleachtergrond

1 Meetstation De Rijp is opg®men als achtergrond ter vergelijking van de regionale achtergrondoBMPM s.
2 Meetstation Spaarnwoude is opgenomen ter vergelijking van de regionale achtergpdhid PM,5, NOen NG. Op
deze locatie worden ook andere componenten gemeten, maar digpeniet opgenomen in dit rapport.

Afbeelding 1: Overzicht meetlocatBexihoevedorp61,Hoofddorpb64 erOude Meeb65 in2021. De

locatiesDe Rijpg56) enSpaarnwoude?(03 zijn niet opgenomen in de afbeelding

p o o

e ® 561
0564 %

® 565

e

BronondergrondOmgevingsdienst Nodzeekanaalgebied

6 Het type meetstation is vastgesteld in het RIVM rapport 6807048%aiuation of the representativeness the Dutch

air quality monitoring stations
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2.2 Meetmethoden

Alle meetresultatereijn tot stand gekomen onder ddoor de Raad vaAccreditatie (RA) dgegeven
NEN-ENISQIEC170252017accreditatie van de GGD Amsterdam. Beppe (L42pzoals geldig in 281

is opgenomen in bijlaget. Voor de metingen in deze rapportage zijn de verrichén4, 7en9van

toepassing.

De trendanalyse en de&indrichtinganalysevallen niet onder deze accreditatie.

Alle metingen worden uitgevoerd op vaste meetlocati€e meetstationsvorden op een stabiele

temperatuur gehouden conform de doelen die zijn opgenomen in (GGD Amsterdam) documentiMMK
oXd8 $AUA OT 1 CAOET ¢cOI I OOGtdt maxipaalscd. IndZl diFof énkeleET ET AAI
momenten op de meetstationBe Rijp, Badhevedorp en Spaarnwoudge binnentemperaturen onder

de 18C gedaald (zie bijlag®). Hierdoor zijn geen storingen veroorzaakt.

Gasvormig
De metingen van CAONO enNO, worden uitgevoerd gelijkwaardig aan de EU standaardmethe
AEET ACA w O- AAOI AGET AAT 6 Q

Automatischd®?MoenPM s metingen

Eind 2009 zijle4 %/ - 6 0 ET EAO | AAOT AHdlladAdrvanydn ddbMeddé&E T AEA . T 1 C
BAM1020De automatische PMyen PM.smet de MetOne BAM 1020a monitoren zijn op basis van
referentiemetingen gecorrigedt en getoetst op equivalentie met de referentiemethode (zie GGD

rapport 19-1173. Net als voorgaande jaren is er vooR2@ezamenlijk met (0.a.) het RIVEh de DCMR

voor de MetOne Bam 1020a een landelijke correctie bepadtdbijlage 2 is een overziciveergegeven

van de wijzigingen van de details van de automatisched& PM s metingen met de Met One Bam

1020.

ReferentiemetingeRMioen PM 5

De referentiemetingerPMo, voorde controle van de equivalentie van BAM (alle provinciale locaties)
worden uitgevoerd met een zogenaamde LVS Kleinfiltergerat filterwisselaar (met gekdittieiopsiag).
Filters wordema bemonsteringgekoeld getransporteerd.Er wordt gebruik gemaakt vadirmm
kwartsvezelfiltesvan Whatmantype QMA. De meetmethoden vaRMo en PM 5 zijn conform NEN EN
123412014 en de NTA 8012015 De NTA beschrijft ondaneer een procedure van voorbehandeling
van het kwartsvezelfilter waardoor gewichtstoenaraés gevolg van vochtadsorptienfiltermateriaal
wordt beperkt.

2.3 Wettelijke grenswaardenen WHO advieswaarden
De ministeriéle®egelingBeoordelingLOAE OE x AT EOAE O W dn0G7 th wetking deedex Y 1 1 OAI
enbevat voorschriften over metingen en berekeningen om de concentratie en depositie van
luchtverontreinigende stoffen vade stellen. Verder schrijft de regeling rapportage voor van de
uitkomsten van metingen en berekeningen. De regeling vereist ook een plan met maatregelen om een
goede luchtkwaliteit te bewerkstelligen in geval van overschrijdilag de grenswaarde
Alle gens en richtwaarden zijn wettelijk vastgelegd in Bijlage 2 van de Wet milieubeheer.
Tevens worden de meetresultatarergeleken metle gezondheidskundige advieswaarden van de@/

10
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3 Resultaten

Demeetresultaten zijrnvoorde relevantecomponenenper meetlo@tie weergegeven in bijlagé. Een
overzicht van de belangrijkste gegevens en een vergelijking met de wettelijke grenswaarden is
weergegeven in de samenvatting in tal#lUitsluitend deze weergavean de resultaten valt onder de
Accreditatie zoals die igerleend door de Rvfscoperegistratienummer L426)Deze scope is
weergegeverin bijlage 4 Interpretaties zoals windanalyses en trendanalyseszijnopgenomenin

hoofdstuk 4vallen buitende scopevan de accreditatie

De omgevingsomstandighedevan de meetapparatuur zijn minimaal 18en maximaal 26°C. In 20

zijn op enkele momenten deze grenzen overschreden. Hierdoor zijn echter geen storingen opgetreden.
)T AEEI ACA w O- AR GhtAdnBuwkedibheid eérgeBeled. AT | DI 1

3.1 Validatie meetresultaten

Alle meetresultaten zijn gevalideerd volgens vaststaande criteria zoals vastgelegd in de

kwaliteitsdocumentatie. Indien hieraan niet is voldaan volgt onmiddellijke afkeuring van het

analyseresuhliat. Uiteindelijk kan dit leiden tot afkeur van een berekend-udag of jaargemiddelde. In

de bijlage3zijn het aantal goedgekeurde waarnemingen waarop het gemiddelde is gebaseerd

x AAOCACAOAT 11T AAO OAAT OA1 OOAT &ritéhid uit de/Edvdpésdl AACAT 88
regelgeving moet voor de meeste componentgadurende90% van de tijd, waarop een gemiddelde is

gebaseerd, ook daadwerkelijk zijn gemeten.

Vooralle metingen in 2@1in deze rapportage geldt dat er aan deze regelgeving wordt vaidaa

3.2 Jaargemiddelden

Inafbeeldingen 2 tot en met & de jaargemiddeldeoncentratiePMo, het aantaloverschrijdingsdagen
PMyg, dejaargemiddeldeconcentratiePM, 5, NO.en COconcentratiein de Haarlemmermeer van 1994
tot en met 2@1weergegeven.

Tot 2009 isPMieC AT AOAT | Adezedldts igedotigeerd mekeen factorl,3. De BANPMoen
PM. sdatais gecorrigeerdzoals weergegeven in bijlage 2.

De meetgegevens zijn weergegeven exclusief zeezoutcorrectie.

11
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Afbeelding2a: De jaargemiddeld® M concentraties

4 Jaargemiddelde PM,, concentraties
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Afbeelding3: De aantallen daggemiddeldePMhoconcentraties >50 pg/m
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Afbeelding5: De jaargemiddelde Ng&roncentraties
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4 Interpretaties

De in hoofdstuk 4 opgenomen paragrafeijn interpretaties die buiten decope L426 van ddEN-EN-
ISO/IEC 1702801 7accreditatie vallen.

4.1 Meteorologie

In dit hoofdstuk zijn deneteorologischegegevens opgenomen over de jard13tot en met 2@1len

het gemiddelde ovede periode2011-2020. De gegevens zijafkomstig van het KNMI statio@40te
Schiphol(tabel5). De verdeling van de windhting is op basis van uurgemiddelden weergegeven in
afbeelding7. Afbeelding8 laat zien hoe per windrichting de verdeling is van de windsnelheid. Op basis
van deze gegevens zijn déndrozen opgetekend die zijn weergegevengparagraaf4.3.

Tabel5: Meteorologie tijdens de meetperiode en in vergelijking met het langjarig gitelde (2A.1
2020). Alle meetgegevens zijn afkomstig van KNMI station Schiphol.
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 gemiddelde

20112020
Gemiddelde 9,9 118 11,0 10,9 11,1 115 11,3 11,8 10,6 11,1
temperatuur (°C)
Totale hoeveelheid 792 826 885 863 936 559 861 869,6 860,8 822,9
neerslag (mm)
Gemiddelde 5,0 4.8 52 4.7 4.8 4,8 4,9 5,2 4.5 4.9
windsnelheid (m/s)
% noordenwind 224 155 143 156 11,8 185 164 141 219 15,9
(32640°)
% oostenwind 21,8 20,6 175 216 17,9 253 21,6 18,6 17,4 19,9
(50-130°)
% zuidenwind 286 36,7 34,1 32,7 31,1 294 32,0 36,2 30,6 33,1
(1406220°)
% westenwind 26,1 259 32,8 287 37,0 252 284 29,3 28,0 29,5
(230310°)
% windstil/variabel 1,2 1,2 1,3 1,5 2,1 1,6 1,6 1,8 2,2 1,5
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(240)

‘ 2021  emmgemiddelde 2011 - 2020 ‘
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Afbeelding8: gemiddelde windsnelheid uit betreffende windrichtingchaal Gz 8 m/s, meetpunt KNMI

Schiphol (240Q)

amms?021 es=gemiddelde 2011 - 2020
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4.2 Trendanalyse

De ontwikkeling van de concentraties (per stof en per locatie) is door middel van trendanalyse nader
onderzocht. Een trendanalyse bepadk gemiddelde daling of stijging met een bijbehorende
statistische onzekerheidsmarge. Als de marge klein genoeg-isg@rdekleiner dan 0,05) dan kan
worden gestelddat de berekende concentratieverandering ook daadwerkelijk statistisch significant is.
Een negatieve waardeepresenteerteen afname, een positieve een toename.

Uit deze analyse blijkt ddussen 2Q2en 2®@1de concentratieyanCO, NONO,, PMioen RVizs0p de
onderzochte meetlocatieslalen Op COop locatie 58 na zijn alle dalingen statistch significant.

Tabel6 toont een samenvatting van de trendanalyse voor de componentensPRM.5, CO,NOen NQ.
Invet is aangegeven welke afname statistisch significan&sis gebruik gemaakt van de
jaargemiddelde concentratiegan 22 tot en met 2021

Tabel6: De verandering van de jaargemiddelde concentratie en de bijbehorendagrde(2012-2021).

Locatie verandering p-waarde
Component [ug/m?/jaar]

De Rijps56' PMuo -0,8 0,003

Badhoevedorpb61 PM2s -0,5 0,000
PMuo -0,6 0,003
NOz -1,2 0,001
NO -0,6 0,009
CO -1,0 0,834

Hoofddorp564 PMo -0,5 0,067
NO2 -0,8 0,005
NO -0,4 0,030

Oude Meer565 PMuo -0,7 0,003
NOz -0,9 0,001
NO -0,4 0,009

Spaarnwouder03 PMs -0,6 0,001
PMzo -0,8 0,000
NO2 -0,6 0,003
NO -0,3 0,005

"De PM smetingen in De Rijp zijn in 2017 gestart. Daarmee zijn er nog onvoldoende gegevens om een trendanalyse mee
te bepalen.
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4.3 Windrozen

Om te bepalen uit welke windrichting de hoogste concentraties worden gemeten zijingirozen
gemaaktvoor PMig, PMy5, NO, NO2 en CO(zie de afbeeldingef tot en met B). Er zijnvoor enkele
componenteneveneens verschilwindrozen opgenomddeze verschilwindrozen zijn de gemeten
concentraties per windrichting minus de achtergrond.

De achtergrond wordt bepaalder windrichtinguit de laagste gemiddelde concentratie van de drie
meetstations in de Haarlemmermeer.

Voor PM sis het maken van eemerschilwindroosiiet mogelijk,omdat Badhoevedorp het enige PM
meetstation is voor de Haarlemmermeer. Voor de verschilwindroos fi#daarom een verschil bepaald
per windrichting vartde laagste waardgan de (regionale)achtergrondstations De Rigm
Spaarnwoude.

Meer details over de bepaling van de achtergrond sta@ergegeverin bijlage 5.

8 De meetgegevens van meetstation De Rijp zijn met de windrichting en windsnelieeiderkt diegemeten
zijn op KNMI station IJmuiderAlle andere locaties met de (wind)gegevens van KNMI station Schiphol.
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Afbeelding9a: NO> concentraties per windrichting in de Haarlemmermdgemiddelde 20122020in
rood, 2@1in groen). Schaal 650 pg/n¥.
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Afbeelding10a: NO concentraties per windrichting in de Haarlemmermegerfiddelde 2012019 in
rood, 2020in groen). Schaal €0 pg/n¥.

Afbeelding10b: Verschilwindroos NO 281. Schaal 812ug/m?3.
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