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Samenvatting 

In en rond het havengebied staan sinds 2009 vijf permanente meetstations waar continu de 
concentraties van PM10, PM2.5, NO, NO2, SO2, BC, en BTX worden gemeten. In deze rapportage zijn de 
resultaten van de luchtkwaliteitsmetingen over het jaar 2020 nader uitgewerkt.  
De metingen geven een goed beeld van de luchtkwaliteit in en rondom de Haven van Amsterdam.  
Per gemeten component is er een vergelijking gemaakt met de grenswaarden, de lokale bijdrage 
uitgerekend en een vergelijking gemaakt met de landelijk berekende concentraties. Van de PM10, PM2.5 
en NO2 concentraties zijn trendanalyses uitgevoerd. 
 
Vergelijking wettelijke grenswaarden. 
Uit de metingen blijkt dat in 2020 op alle meetlocaties wordt voldaan aan de wettelijke grenswaarden.  
 
2020 ten opzichte van 2019 
Van alle gemeten componenten zijn de jaargemiddelde concentraties in 2020 ten opzichte van de 
voorgaande jaren gedaald. De gemiddelden van NO2 en PM10 van de drie meetstations in de haven zijn 
in 2020 minder gedaald dan de achtergrondconcentraties, waardoor de bijdragen van het Amsterdamse 
havengebied lijken te zijn gestegen naar 3,7 µg/m3 voor NO2 en 0,8 µg/m3 voor PM10.  
In Amsterdam zijn de NO2 concentraties in 2020 vrijwel zeker door de corona maatregelen zeer sterk 
gedaald ten opzichte van 2019 en voorgaande jaren1. Deze sterke daling in Amsterdam maakt een 
vergelijking voor wat betreft de berekende bijdragen van de Haven in 2020 ten opzichte van de 
voorgaande jaren ingewikkeld. 

 

Windrozen 

De windrozen tonen voor de meeste stoffen een duidelijke invloed vanuit het havengebied. Voor NO2 

zijn de hoogste bijdragen uit een bepaalde windrichting op de drie meetstations Hemkade, 

Spaarnwoude en Hoogtij hoger dan in 2019. 

 

Trendanalyse 

De trendanalyse laat zien dat vanaf 2009 de concentraties PM10, PM2.5 en NO2 dalen. Op de meeste 

locaties is de daling statistisch significant. 

 

Vergelijking tussen de metingen van NO2 en de berekende waarden (GCN) toont voor enkele 

meetstations wederom een structureel hoog verschil. Dit verschil wordt nader onderzocht in het project 

Hollandse Luchten. 

 

Stof- en geurklachten 

Het aantal stof- en geurklachten waarbij als oorzaak het havengebied is geregistreerd, is in 2020 met 390 

klachten 13% hoger dan het aantal geregistreerde klachten in 2019. Daarmee is het hoogste aantal sinds 

2010 bereikt. 

  

                                                      

 
1 https://amsterdam.raadsinformatie.nl/document/9768391/1/09012f978335bb76  

https://waag.org/nl/project/hollandse-luchten
https://amsterdam.raadsinformatie.nl/document/9768391/1/09012f978335bb76
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1 Inleiding 

In en rond het havengebied staan sinds 2009 vijf permanente meetstations waar continu de 

concentraties van negen verschillende stoffen worden gemeten. Deze rapportage gaat over het 

kalenderjaar 2020. 

 

De gemeten stoffen zijn: 

 

¶ Stikstofmonoxide (NO); 

¶ Stikstofdioxide (NO2); 

¶ Zwaveldioxide (SO2); 

¶ Fijnstof (fractie PM10, fractie PM2.5); 

¶ Benzeen, Tolueen en Xyleen, samen ook wel BTX genoemd; 

¶ Black carbon (BC). 
 
In bijlage 4 zijn details over de meetmethoden opgenomen. 
De gemeten jaargemiddelden van 2020 zijn voor PM10, NO2, Benzeen en PM2.5 vergeleken met de 
wettelijke grenswaarden en met de GCN-waarden van 2020.  
 
Om de invloed van de activiteiten in het havengebied op de luchtkwaliteit nader te duiden, zijn diverse 
nadere analyses op de meetresultaten uitgevoerd. Onder meer zijn (verschil) windrozen berekend, de 
concentraties per dag van de week bepaald, diverse meteorologische omstandigheden onderzocht en 
een overzicht van het aantal geur- en stofklachten opgesteld. 
 
Met de opdrachtgever Havenbedrijf Amsterdam N.V. en met de mede-eigenaren van de meetgegevens, 
de Provincie Noord-Holland, de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied en de Gemeente Zaanstad, 
zijn afspraken gemaakt over deze rapportage die met (mondelinge) toestemming van de eigenaren is 
opgesteld. 

1.1 Gerelateerde websites en eerdere publicaties 
 
Op www.luchtmeetnet.nl worden de actuele resultaten van de continue metingen elk uur weergegeven. 
Eveneens wordt deze data gebruikt voor het bepalen van een Index (de zogenaamde LKI, 
Luchtkwaliteitsindex). 
 
In de voorgaande jaren zijn eveneens (jaar)rapporten gemaakt van de luchtkwaliteit in o.a. het 
havengebied van Amsterdam, de gemeente Amsterdam en de gemeente Zaanstad.  
Deze zijn te downloaden op: https://www.luchtmeetnet.nl/nieuws  
  

https://www.rivm.nl/gcn-gdn-kaarten
http://www.luchtmeetnet.nl/
https://www.rivm.nl/Documenten_en_publicaties/Wetenschappelijk/Rapporten/2015/mei/Luchtkwaliteitsindex_Aanbevelingen_voor_de_samenstelling_en_duiding
https://www.luchtmeetnet.nl/nieuws
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2 Methoden 

2.1 Meetlocaties 
 

De vijf2 in deze rapportage betrokken meetstations met bijbehorende stationscode zijn 

weergegeven in figuur 1. 
 

Figuur 1: De meetstations in en rondom het Havengebied van Amsterdam 

 
Bron ondergrond van de figuur: Havenbedrijf Amsterdam N.V.. 

 

In bijlage 1 is een typering van de meetstations en de x en y coördinaten weergegeven. In tabel 1 is een 

overzicht weergegeven van de gemeten componenten per meetstation. 

De meetstations worden op een stabiele temperatuur gehouden conform de doelen die zijn opgenomen 

in (GGD Amsterdam) document MMK-I-010. $ÅÚÅ ȬÏÍÇÅÖÉÎÇÓÏÍÓÔÁÎÄÉÇÈÅÄÅÎȭ ÚÉÊÎ ÍÉÎÉÍÁÁÌ Χή ÔÏÔ 

maximaal 26°C. In 2020 zijn op enkele momenten op de meetstations Hemkade en Westerpark de 

binnentemperaturen onder de 18ºC gedaald (zie bijlage 3). Hierdoor zijn geen storingen veroorzaakt. 

  

                                                      

 
2 Meetstation Nieuwendammerdijk niet meegerekend 
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In bijlage 4 zijn de details opgenomen over de meetmethoden en de windkarakteristieken. 

n.b. Meetstation 003 Nieuwendammerdijk valt buiten de afbeeldingsgrenzen. In 2016 is op meetstation 

Zaandam gestart met black carbon (BC, roet) metingen. Deze gegevens zijn in dit rapport ook 

opgenomen en vergeleken met de BC metingen op het meetstation Nieuwendammerdijk in Amsterdam 

Noord omdat dit het dichtstbijzijnde BC meetstation is. 
 
Alle meetresultaten zijn tot stand gekomen onder de scope L426 behorende bij de NEN EN/ISO 
17025:2005 accreditatie van de GGD Amsterdam afgegeven door de Raad voor Accreditatie (zie ook 
www.RvA.nl) . Deze accreditatie (zoals geldig in 2020) is opgenomen in bijlage 7. Voor de metingen in 
deze rapportage zijn de verrichtingen 4, 5, 6, 7 en 10 van toepassing. De accreditatie is alleen van 
toepassing op de meetresultaten.  
Interpretaties, trendonderzoek, berekening van bijdragen uit het Havengebied, geur- en stofklachten 
overzicht, vergelijkingen met de GCN waarden en windroos-analyses die ook deel uit maken van deze 
rapportage, vallen niet onder deze accreditatie. 
 
Tabel 1: Overzicht van de meetlocaties, gemeten componenten en opdrachtgever per meetstation. 

$Å ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÅÒÉÎÇ ɉȬÔÙÐÅÒÉÎÇȭɊ ÖÁÎ ÄÅ ÍÅÅÔÌÏÃÁÔÉÅÓ ÚÉÊÎ ÏÐÇÅÎÏÍÅÎ ÉÎ ÂÉÊÌÁÇÅ ΧȢ De meetstations zijn 
voorzien van airconditioning systemen ten behoeve van een juiste omgevingsomstandigheid. Deze zijn 
zo ingesteld dat er een stabiele temperatuur heerst van 22ºC ±4ºC (18-26 graden).Deze temperatuur 
wordt ook gemeten en continu geregistreerd. In bijlage 3 zijn (o.a.) deze minimum en maximum van 
deze metingen weergegeven. 
 

1 Op meetstation 003 Nieuwendammerdijk worden ook andere componenten gemeten, zoals NO2 en O3. 
NO2 is wel meegenomen in de bepaling van de regionale achtergrond maar zowel O3 als NO2 zijn verder 
geen onderdeel van deze rapportage. 

2 Per 1/1/2012 is het beheer van het RIVM van meetstation 546 door de GGD Amsterdam overgenomen i.o.v. 
de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied. Per 1/1/2020 is het Havenbedrijf Amsterdam opdrachtgever 
van dit meetstation. 

3 De meting van O3 is op meetstation Zaandam per 1 januari 2016 gestopt. Daarvoor in de plaats is de meting 
van BC gekomen (start op 1 januari 2016). 

 

  

Nummer Naam Componenten Opdrachtgever 

003 1 Nieuwendammerdijk BC  Gemeente Amsterdam  
016 Westerpark  PM10, PM2.5 en SO2  Gemeente Amsterdam  
546 2 Hemkade PM10, NO, NO2, en BTX Havenbedrijf Amsterdam N.V. 
701 3 Zaandam PM10, PM2.5, BC, NO en NO2  Gemeente Zaanstad 
703 Spaarnwoude PM10, PM2.5, NO, NO2 en BTX Havenbedrijf Amsterdam N.V. 
704 Hoogtij PM10, PM2.5, NO, NO2, BTX en SO2 Havenbedrijf Amsterdam N.V.  
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3 2ÅÓÕÌÔÁÔÅÎ 

3.1 Jaargemiddelden 2009 tot 2020. 
 
 
In tabel 2a tot en met 2j zijn de jaargemiddelden van 2009 tot en met 2020 in µg/m3 weergegeven. In figuur 2a 
en 2b zijn van PM10 en NO2, ter verduidelijking de jaargemiddelde concentraties grafisch weergegeven. De 
statistische details en de daggemiddelden zijn weergegeven in bijlage 2. 
 
Tabel 2a: jaargemiddelde concentraties 2009 - 2020. 

 
Jaar 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

NO 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark3                
546 Hemkade4 14 16 13 10 14 13 12 13 13 11 10 8 
701 Zaandam 8 8 9 5 8 5 5 8 6 4 5 3 
703 Spaarnwoude 8 8 5 5 8 5 4 6 5 4 4 2 
704 Hoogtij 13 13 12 9 13 11 10 12 10 10 9 7 

 
Tabel 2b: jaargemiddelde concentraties 2009 - 2020. 

 
Jaar 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

NO2 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark                
546 Hemkade3 37  32 33 33 29 29 30 30 30 29 28 25 
701 Zaandam 27 25 25 26 23 24 22 24 22 21 21 18 
703 Spaarnwoude 24 24 22 21 21 21 19 20 20 20 19 15 
704 Hoogtij 27 28 27 26 23 26 24 27 26 25 25 21 

3) Metingen vanaf september 2009 
 
Tabel 2c: jaargemiddelde concentraties 2009 - 2020. 

 
Jaar 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

SO2 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark 2,6 2,5 1,6  1,7 1,3 1,3 1,1 0,9 0,9 0,7 0,6 0,3 
546 Hemkade             
701 Zaandam             
703 Spaarnwoude             
704 Hoogtij 6,3 3,1 2,4 2,4 1,9 2,4 1,7 1,2 1,1 1,1 0,8 0,5 

 
  

                                                      

 
3 Op meetstation 016 Westerpark wordt geen NO en NO2 gemeten. 
4 Metingen vanaf september 2009 
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Tabel 2d: jaargemiddelde concentraties 2009 - 2020. 

 
Jaar 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

PM10 
ȬΧΧ 

  
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark 22 24 25 22 20 20 17 22 22 22 20 17 
546 Hemkade 26 24 25 24 26 23 20 19 22 22 21 18 
701 Zaandam 22 24 27 23 23 24 20 22 20 20 18 16 
703 Spaarnwoude 20 23 24 21 21 21 17 17 16 17 16 15 
704 Hoogtij 21 25 29 20 21 20 17 21 17 20 18 16 

 
Tabel 2e: Aantal dagoverschrijdingen (>50 µg/m3) PM10 2009 - 2020. 

 
Jaar 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

PM10 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark 6 11 15 10 4 8 6 3 8 8 4 1 
546 Hemkade 14 14 19 15 15 17 12 2 11 7 7 1 
701 Zaandam 6 8 16 10 6 9 8 7 11 6 3 1 
703 Spaarnwoude 2 6 10 8 5 8 6 1 6 6 1 1 
704 Hoogtij 5 14 36 9 7 8 9 3 9 8 4 2 

 
 
Tabel 2f: jaargemiddelde concentraties PM2.5 2009 - 2020. 

 
Jaar 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

PM2.5 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark 16 18 18 14 14 14 11 15 14 14 13 10 
546 Hemkade             
701 Zaandam 15 17 17 15 15 16 13 12 12 13 11 10 
703 Spaarnwoude 15 16 16 14 15 14 12 10 10 12 12 9 
704 Hoogtij 15 19 18 14 16 14 13 11 11 14 12 10 
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Tabel 2g: jaargemiddelde concentraties benzeen 2009 - 2020. 

 
Jaar 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

Benzeen 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark                
546 Hemkade   0,8 0,3 0,5 0,7 0,8 0,8 0,8 0,6 0,5 0,55 0,5 
701 Zaandam                
703 Spaarnwoude   0,8 0,7 0,6 0,7 0,7 0,5 0,6 0,6 0,8 0,5 0,4 
704 Hoogtij 1,5 0,8 1,0 0,9 1,1 1,2 0,9 0,8 0,7 0,7 0,7 0,56 

 
Tabel 2h: jaargemiddelde concentraties tolueen 2009 - 2020. 

 
Jaar 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

Tolueen 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark                
546 Hemkade   1,6 1,0 1,2 1,8 1,7 1,5 1,5 1,1 0,5 1,15 1,0 
701 Zaandam                
703 Spaarnwoude   1,5 1,1 1,0 1,2 1,7 0,8 1,2 1,4 1,2 1,2 1,0 
704 Hoogtij 3,2 2,1 2,0 1,9 2,1 2,7 2,2 2,1 1,8 2,0 1,7 1,56 

 
Tabel 2i: jaargemiddelde concentraties xyleen 2009 - 2020. 

 
Jaar 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

Xyleen 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark                
546 Hemkade     0,6 0,9 0,9 1,1 0,9 1,0 0,8 0,6 0,85 0,5 
701 Zaandam                
703 Spaarnwoude   0,6 0,5 0,3 0,6 0,6  *  0,2 0,3 0,3 0,6 0,3 
704 Hoogtij 1,5 1,1 1,5 0,5 0,4 0,7 1,1 1,0 0,7 0,8 0,5 0,76 

 * Door technische problemen zijn er geen valide gegevens verzameld voor xyleen over 2015 op meetstation 
Spaarnwoude. 

 
Tabel 2j: jaargemiddelde concentraties BC (black carbon, roet) 2009 - 2020. 

 
Jaar 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

BC 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

003 Amsterdam, 
Nieuwendammerdijk 

    
1,00 1,01 0,85 0,92 0,89 0,82 0,72 0,62 

701 Zaandam        0,98 0,84 0,77 0,73 0,67 

 

)Î ÂÉÊÌÁÇÅ Ϊ Ȱ-ÅÅÔÍÅÔÈÏÄÅnȱ ÚÉÊÎ ÐÅÒ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÍÅÅÔÏÎÚekerheden opgenomen. 

3.2 Grenswaarden 
 
Alle gemeten concentraties voldoen aan de wettelijke grenswaarden. 
De meetresultaten zijn getoetst aan de wettelijke grenswaarden (zie tabel 4) zoals die zijn opgenomen in 
bijlage 2 van de Wet Milieubeheer.  
 
In bijlage 8 zijn de gemeten concentraties over 2020 vergeleken met de WHO advieswaarden.  

                                                      

 
5 Data capture 82%. 
6 Data capture 84%. 
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Tabel 3: De gemeten concentraties en grenswaarden in 2020. 

Component en 
grenswaarden: 

NO2 
40 

µg/m3 

PM2.5 
25 µg/m3 

*  

PM10 
40 

µg/m3 

PM10 
max. 35 dagen 

>50 µg/m3 
[n] 

Benzeen 
5 µg/m3 

SO2 
N uur of dag > 350 

resp 125 µg/m3 

016 Westerpark  10 17 1  0 
546 Hemkade 25  18 1 0,5  
701 Zaandam 18 10 16 1   
703 Spaarnwoude 15 9 15 1 0,4  
704 Hoogtij 21 10 16 2 0,5 0 

* ) Grenswaarde voor PM2.5 van 2015: 25 µg/m3. Ook geldt er voor PM2.5 met ingang van 1 januari 2015 een 
blootstellingsconcentratieverplichting van ten hoogste 20 microgram per m3, gedefinieerd als gemiddelde blootstellingsindex. Daarnaast 
is er een richtwaarde inzake vermindering van de blootstelling van de mens die met ingang van 1 januari 2020 voor zover mogelijk moet 
worden bereikt, in Nederland van 15%. Hierbij hanteert het RIVM een periode van 2009 t/m 2011 ten opzichte van 2018 t/m 2020 waarin 
de reducties moeten worden bereikt (zie de voorschriften 4.4 tot 4.7 in Bijlage 2 in de wet milieubeheer). 

 

3.3 Validatie en Data capture 
 
Alle meetresultaten zijn gevalideerd volgens vaststaande criteria zoals vastgelegd in de 
kwaliteitsdocumentatie. Indien hieraan niet is voldaan volgt onmiddellijke afkeuring van het 
analyseresultaat. Uiteindelijk kan dit leiden tot afkeur van een berekend uur-, dag- of jaargemiddelde. In 
bijlage 2 zijn het aantal goedgekeurde waarnemingen waarop het gemiddelde is gebaseerd 
×ÅÅÒÇÅÇÅÖÅÎ ÏÎÄÅÒ ȬÁÁÎÔÁÌ ÕÒÅÎȭ ÅÎ ȬÁÁÎÔÁÌ ÄÁÇÅÎȭ. Om te voldoen aan de criteria uit de Europese 
regelgeving moet voor de meeste componenten 90% van de tijd waarop een gemiddelde is gebaseerd 
ook daadwerkelijk zijn gemeten. In bijlage 5 zijn de zogenaamde data captures opgenomen. 
 
De metingen van benzeen op locatie Hoogtij voldoet in 2020 (met 84%) niet aan het minimum van 90% 
data capture. Voor deze eis geldt dat alle uren voor regulier onderhoud en kalibraties in mindering mag 
worden gebracht. Als dit wordt afgetrokken dan is de data capture rond de 88%. 
De oorzaak ligt bij de verouderde technische staat van de meetapparatuur. Er is reeds eerder een 
vervangingstraject ingezet, alleen voldeden de eerst aangekochte nieuwe monitoren niet aan de 
ȰÉÎÔÁËÅ-eisenȱ, waardoor een achterstand is opgelopen die in 2021 wordt weggewerkt. Alle overige 
metingen waarvoor eisen gelden (wat betreft de data capture) voldeden uit deze rapportage in 2020 aan 
deze kwaliteitseis.  
 
Voor de meetresultaten van Hoogtij zijn wat dit betreft voor benzeen opmerkingen gemaakt in de 
tabellen. Er zijn geen aanpassingen of verwijderingen van deze gegevens uitgevoerd in deze rapportage. 
Mogelijk zijn deze gegevens bij derden -zoals het RIVM- om deze reden wel uitgesloten voor bepaalde 
toepassingen (bijvoorbeeld bij het vaststellen van de GCN).  
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4 Interpretaties  

De in hoofdstuk 4 opgenomen paragrafen en een deel van de conclusies (hs.5) zijn interpretaties die 

buiten de L426 GGD Amsterdam NEN- EN- ISO/IEC 17025 accreditatie vallen. 

4.1 Bijdragen NO2 en PM10 havengebied Amsterdam 
 

De trend van de bijdrage van het havengebied NO2 en PM10 vertoont tussen 2009 en 2020 een wisselend 

beeld. De bijdrage vanuit het havengebied voor NO2 in 2020 is met 3,7 µg/m3 de hoogste vanaf de start 

van de metingen in 2009. Voor PM10 is de bijdrage in 2020 vanuit het havengebied 0,8 µg/m3.  

 
Figuur 2a en 2b: De jaargemiddelde NO2 en PM10 concentraties van 2009 tot en met 2020 en de NO2 en 
de bijdrage van de Haven (gemiddelde van de meetstations Hemkade, Spaarnwoude en Hoogtij minus 
de achtergrond). 
 
Figuur 2a; Jaargemiddelde NO2 
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Figuur 2b: Jaargemiddelde PM10 

 
 
De trend van de bijdrage vanuit het havengebied is in figuur 3 weergegeven voor NO2 en PM10. Berekend 
is het verschil tussen achtergrondconcentratie en het gemiddelde van de concentratie gemeten op 
Hemkade, Hoogtij en Spaarnwoude. De achtergrond is bepaald op basis van de gemiddelde concentratie 
gemeten op Nieuwendammerdijk, Westerpark, Vondelpark, Oude Schans, Kantershof, Osdorp, De Rijp, 
Oude Meer, Hoofddorp en Zaandam.  
Deze wijkt af van voorgaande rapportages. In de voorgaande rapportages zat meetstation Spaarnwoude 
in zowel het gemiddelde voor de concentraties die gelden voor het havengebied als in de regionale 
achtergrond. In deze rapportage is meetstation Spaarnwoude (voor alle jaren) niet meer in de regionale 
achtergrond opgenomen. 
 
Het verloop (in µg/m3) is indicatief voor de gevolgen op de luchtkwaliteit van activiteiten in het 
havengebied. Deze trend is door deze rekenwijze minder afhankelijk van de meteorologische 
omstandigheden. 

In Amsterdam zijn de NO2 concentraties in 2020 zeer sterk gedaald ten opzichte van 2019 en 

voorgaande jaren7. Deze sterke daling maakt een vergelijking met de voorgaande jaren voor de 

berekende bijdragen van de haven ingewikkeld. Het is namelijk niet zeker dat de afname in de 

berekende achtergrond representatief is voor de achtergrondconcentratie in de Haven van Amsterdam. 
 

  

                                                      

 
7 https://amsterdam.raadsinformatie.nl/document/9768391/1/09012f978335bb76  
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Figuur 3: De jaargemiddelde bijdragen NO2 en PM10 door de Haven Amsterdam. 

 
Nb De grafiek wijkt af van voorgaande jaren. Dit wordt veroorzaak door een wijziging in de berekening: 
in de voorgaande rapportages zat meetstation Spaarnwoude in zowel het gemiddelde voor de 
concentraties die gelden voor het havengebied als in de regionale achtergrond. In deze rapportage zit 
meetstation Spaarnwoude (voor alle jaren) niet meer in de regionale achtergrond opgenomen. 
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4.2 Trendanalyse 
 

De ontwikkeling van de concentraties (per stof en per locatie) is met behulp van een zogenaamde 

trendanalyse nader onderzocht. Een trendanalyse bepaalt de gemiddelde daling (in dit geval van 2011 ɀ 

20208) of stijging per jaar met een bijbehorende statistische onzekerheidsmarge. Als de marge klein 

genoeg is (p-waarde <0,05) dan kan worden gesteld dat de berekende concentratieverandering ook 

daadwerkelijk statistisch significant is. Met verandering wordt hier bedoeld met hoeveel microgram per 

kubieke meter per jaar de jaargemiddeldeconcentratie gemiddeld af- of toeneemt. Een negatieve 

waarde betekent een afname, een positieve een toename. 

 

Uit deze analyse blijkt dat: 

¶ De berekende trend nagenoeg gelijk is aan die van vorig jaar. 

¶ Voor NO2 op alle locaties een daling te zien is van gemiddeld 0,5 tot 0,6 µg/m3 /jaar. Waarvan er 

op 3 van de 4 locaties sprake is van een statistische significante daling. 

¶ Voor PM10 op alle locaties een daling te zien is van gemiddeld 0,4 tot 0,9 µg/m3 /jaar. Waarvan er 

op 3 van de 4 locaties sprake is van een statistische significante daling. 

¶ Voor PM2.5 op alle locaties een daling te zien is van gemiddeld 0,5 tot 0,7 µg/m3 /jaar. Waarvan er 

op alle 4 locaties er sprake is van een statistische significante daling. 

 

Tabel 4 toont een samenvatting van de trendanalyse voor de componenten PM10, PM2.5 en NO2. In vet is 

aangegeven welke afname statistisch significant is. 

 

Tabel 4: De verandering van de jaargemiddelde concentratie 2011-2020 en de bijbehorende p-waarde. 

locatie 
 

 
Component 

verandering 
[µg/m3 /jaar] 

p-waarde 

016 Westerpark PM10 -0,4 0,16 
016 Westerpark PM2.5 -0,5 0,04 
546 Hemkade PM10 -0,7 0,00 
546 Hemkade NO2 -0,6 0,00 
701 Zaandam PM10 -0,9 0,00 
701 Zaandam PM2.5 -0,7 0,00 
701 Zaandam NO2 -0,6 0,00 
703 Spaarnwoude PM10 -0,9 0,00 
703 Spaarnwoude PM2.5 -0,6 0,00 
703 Spaarnwoude NO2 -0,5 0,00 
704 Hoogtij PM10 -0,8 0,03 
704 Hoogtij PM2.5 -0,6 0,01 
704 Hoogtij NO2 -0,5 0,16 

 
 

  

                                                      

 
8 Er is gekozen voor de periode 2011-2020 i.v.m. de uniformiteit met andere rapportages (waaronder die voor de IJmond, 

Haarlemmermeer en Amsterdam over 2020) waarin dezelfde periode wordt aangehouden 
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4.3 Vergelijking met de GCN 2020 
 

 

Vergelijking tussen de gemeten jaargemiddelden en de GCN waarden over 2020 toont dat globaal 

genomen de verschillen op de meeste locaties vergelijkbaar zijn met die van 2019.  

Voor de GCN (Grootschalige Concentratiekaarten Nederland) geldt dat er voor 1 bij 1 km vakken de 

gemiddelde concentratie is bepaald waarbij de bijdragen van alle bronnen in een vak worden 

ȰÕÉÔÇÅÓÍÅÅÒÄȱ. Dat wil zeggen dat metingen op de belaste plekken in een vak van 1 bij 1 km hoger 

kunnen uitvallen, maar ook dat metingen op onbelaste locaties (iets) lager zouden moeten uitvallen dan 

de GCN waarde voor dat vak. 

 

Details per component: 

- Voor NO2 blijken de gemeten jaargemiddelde concentraties in 2020, net als in bijna alle 
voorgaande jaren, hoger te zijn dan de GCN waarden.  

o De achtergrondstations Zaandam en Spaarnwoude, die zijn meegenomen in de 
kalibratie van de GCN, wijken voor NO2 tot  1,5 ʈÇȾÍ3 af van de GCN waarde.  

o De GCN kaarten worden ´gemiddeld gefit´ met data van alle (stad)achtergrond 
stations. De belaste meetstations (Hemkade en Hoogtij) tonen over 2020 tot 7,7 
ʈÇȾÍ3 hogere concentraties dan de GCN. 

o De metingen voor NO2 zijn echter consequent op de 4 meetstations al jaren (ruim) 
hoger dan de GCN. 
Á Of de GCN daarmee een onderschatting maakt voor NO2 wordt nader 

onderzocht in het project Hollandse Luchten door middel van aanvullende 
metingen met diffusiebuisjes. Het onderzoeksgebied ligt vooral in het 
zuiden van Zaanstad. 

- Voor PM10 zijn de gemeten jaargemiddelde concentraties in 2020 op de 5 meetlocaties een 
fractie lager dan de GCN waarden.  

- Er lijkt voor PM10 en NO2 van 2009 tot en met 2020 geen (dalende of stijgende) trend 
waarneembaar in de verschillen tussen de gemeten concentraties en de GCN.  

o Opvallend is de periode van 2016 tot en met 2019 voor de PM10 concentraties op de 
locatie Westerpark. In deze periode is een overschatting van het model in een 
onderschatting veranderd. De oorzaak is mogelijk de aanleg van een tunnel en 
woonwijk nabij deze meetlocatie waardoor de lokale belasting op dit meetstation 
tijdelijk veranderd is geweest. In 2020 is voor Westerpark, net als voor 2016, de 
gemeten concentratie lager dan de in de GCN berekende concentratie PM10.  

- Voor PM2.5 is de onderschatting van het GCN model voor de locatie Westerpark van ruim 3 
ʈÇȾÍ3 in 2016 en 2017, naar 1,8 in 2018 en 1,0 ʈÇ/m3 in 2019 vervolgens nog verder gedaald 
in 2020 naar 0,2 ʈÇȾÍ3. Ook hier is mogelijk dezelfde bron of bronnen als voor PM10 
verantwoordelijk voor de tijdelijke verhoging. 

- Voor benzeen en SO2 blijken de verschillen tussen de metingen en de GCN door de jaren 
heen klein.  

  

https://hollandseluchten.waag.org/
http://www.no2buisjes.nl/
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Tabel 5: Gemeten concentraties vergeleken met de GCN; jaargemiddelde concentraties meting minus 

GCN, 2009- 2020. 

 
Jaar: 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

NO2 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή 

 
ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark             
546 Hemkade   9,0 9,0 6,6 6,9 8,0 7,3 8,1 7,9 8,4 7,7 

701 Zaandam 0,7 -0,9 -0,5 3,0 2,3 2,9 0,6 1,0 0,3 1,0 2,2 1,5 

703 Spaarnwoude 2,9 2,9 1,0 1,0 1,7 1,4 1,6 2,0 1,8 2,8 2,1 1,3 

704 Hoogtij 4,8 6,9 6,0 5,0 3,8 6,4 4,8 7,4 6,8 6,8 7,0 4,4 

 

 
Jaar: 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

PM10 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή 

 
ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark   -5,5 -5,0 -5,1 -3,2 -4,4 0,5 1,3 0,2 0,8 -1,5 

546 Hemkade -0,3 -3,0 -3,2 0,0 3,8 0,0 0,4 -0,9 1,7 2,3 1,4 -0,3 

701 Zaandam -3,8 -2,6 -0,1 1,0 1,6 2,0 0,4 2,3 0,5 -0,6 -0,3 -1,2 

703 Spaarnwoude -3,3 0,4 -1,5 0,0 1,2 0,6 -0,3 -0,7 -1,2 -1,2 -1,3 -1,2 

704 Hoogtij -3,0 1,9 2,8 -1,0 0,1 -0,6 -1,7 1,7 -1,6 0,2 0,5 -0,4 

 

 
Jaar: 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

PM2.5 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή 

 
ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark   0,2 -1,0 -0,1 -0,7 -0,2 3,3 3,1 1,8 1,0 0,2 

546 Hemkade             
701 Zaandam -2,2 -0,6 0,2 2,0 1,5 2,7 1,4 0,4 0,5 0,8 -0,1 0,9 

703 Spaarnwoude -0,5 -0,2 0,3 2,0 2,1 0,5 1,8 -0,6 0,2 1,2 1,8 1,3 

704 Hoogtij -0,7 2,7 2,2 1,0 3,4 1,0 1,6 -0,1 0,4 2,7 2,0 2,1 

 

 
Jaar: 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

Benzeen 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή 

 
ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark             

546 Hemkade  -2,2 -0,3 -0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,0 -0,1 -0,1 -0,1 

701 Zaandam             

703 Spaarnwoude  -0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 -0,1 0,0 0,0 0,2 -0,1 -0,2 

704 Hoogtij 0,2 -0,4 0,3 0,2 0,4 0,5 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 -0,2 

 

 
Jaar: 

 
ȬΦί 

 
ȬΧΦ 

SO2 
ȬΧΧ 

 
ȬΧΨ 

 
ȬΧΩ 

 
ȬΧΪ 

 
ȬΧΫ 

 
ȬΧά 

 
ȬΧέ 

 
ȬΧή 

 
ȬΧί 

 
ȬΨΦ 

016 Westerpark  0,2 -0,6 0,0 -0,2 -0,4 -0,1 -0,1 0,0 0,0 -0,1 0,1 

546 Hemkade             
701 Zaandam             
703 Spaarnwoude             
704 Hoogtij 3,4 0,4 0,1 0,7 0,4 0,6 0,4 0,3 0,3 0,4 0,2 0,1 

In figuur 4a tot en met 4e zijn de verschillen tussen de meting en de GCN van 2009 tot en met 2020 
grafisch weergegeven. Hieruit is af te leiden of de berekende (GCN) waarden beter (kleinere verschillen) 
of slechter (grotere verschillen) worden. Voor NO2 is voor de locaties Hemkade en Hoogtij een 
structurele grote afwijking tussen de gemeten en berekende waarden. Dit verschil wordt nader 
onderzocht in het project Hollandse Luchten. Onder andere door een data-analyse aan andere metingen 
van NO2 met de berekende waarden in de omgeving (o.a. Palmesbuisjesmetingen in het zuiden van 
Zaanstad). 

https://hollandseluchten.waag.org/


GGD Amsterdam 

21-1116 

Versie  

mei 2021 

 

 

19 

 

 
Figuur 4a: Vergelijking tussen de metingen en de GCN voor NO2 2009 tot en met 2020.  

 

 
Figuur 4b: Vergelijking tussen de metingen en de GCN 2009 tot en met 2020 PM10.  
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Figuur 4c Vergelijking tussen de metingen en de GCN 2009 tot en met 2020 PM2.5.  

 

 

Figuur 4d Vergelijking tussen de metingen en de GCN 2009 tot en met 2020 benzeen.  
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Figuur 4e Vergelijking tussen de metingen en de GCN 2009 tot en met 2020 SO2. 
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4.4 Meteorologie en windrozen 
 

4.4.1 Meteorologie 2020 

 

 
Tabel 6: Meteorologie tijdens de meetperiode 2020 en in vergelijking met het langjarig gemiddelde 
(2010-2019). Alle meetgegevens zijn afkomstig van KNMI station Schiphol. 

 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 gemiddelde 
2010-2019 

Gemiddelde 
temperatuur (ºC) 

9,9 11,8 11,0 10,9 11,1 11,5 11,3    11,8    10,8 

Totale hoeveelheid 
neerslag (mm) 

792 826 885 863 936 559 861 869,6 810,1 

Gemiddelde 
windsnelheid (m/s) 

5,0 4,8 5,2 4,7 4,8 4,8 4,9      5,2      4,9 

% noordenwind (320-
40°) 

22,4 15,5 14,3 15,6 11,8 18,5 16,4    14,1    17,0 

% oostenwind (50-
130°) 

21,8 20,6 17,5 21,6 17,9 25,3 21,6    18,6    20,1 

% zuidenwind (140-
220°) 

28,6 36,7 34,1 32,7 31,1 29,4 32,0    36,2    32,0 

% westenwind (230-
310°) 

26,1 25,9 32,8 28,7 37,0 25,2 28,4    29,3    29,3 

% windstil/variabel 1,2 1,2 1,3 1,5 2,1 1,6 1,6       1,8      1,5 

 

4.4.2 Windrozen 
 
De windrozen zijn bepaald met behulp van de meteorologische gegevens van KNMI station Schiphol. De 
details staan beschreven in bijlage 3 en 5. 

4.4.3 Windrozen NO2 2020 
 
In 2020 zijn wederom op alle 4 stations lagere jaargemiddelde NO2 concentraties gemeten ten op 
zichten van het voorgaande jaar. De daling is, met 3,9 µg/m3, bij meetstation Spaarnwoude het sterkst. 
Alle locaties kennen een afname in 2020 ten opzichte van 2019 die groter is dan in de voorgaande jaren. 
 
De vormen van de windrozen (zie figuur 5) zijn in 2020 ten opzichte van het gemiddelde van de 10 
voorgaande jaren grofweg gelijk. Uit de windrozen in figuur 5 blijkt verder dat de vier meetstations in 
2020, net als alle voorgaande jaren, duidelijk verhoogde NO2 concentraties uit het zuidoosten 
voorkomen. Dit geeft aan dat de verhogingen vanuit het zuidoosten niet door lokale invloeden 
veroorzaakt worden. In 2020 zijn uit nagenoeg alle windrichtingen op alle locaties de concentraties 
enkele microgrammen gedaald. 
Om de lokale bronnen zichtbaar te maken zijn er verschilwindrozen (zie figuur 6) gemaakt. Een 
ȬÖÅÒÓÃÈÉÌ×ÉÎÄÒÏÏÓȭ ×ÏÒÄÔ ÂÅÐÁÁÌÄ ÄÏÏÒ ÐÅÒ sector (windrichtingsbereik van 10º) een aftrek op de 
gemiddeld gemeten concentratie bij die windsector te doen van de regionale achtergrond (een nadere 
uitleg staat in bijlage 3 en 5) en deze grafisch weer te geven. 
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Figuur 5. De jaargemiddelde NO2 windrozen, gemiddelde 2009 ɀ 2019 (rood) en 2020 (groen).  

 
 

 

  


















































































































