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Samenvatting

In en rond het havengebied staan sinds 2009 vijf permanente meetstations waar continu de
concentraties van PM, PMzs5, NO, NQ, SQ, BC, en BTX worden gemetdn.dezerapportage zijnde
resultaten van de luchtkwaliteitsmetingen over het jaarZDnader uitgewerkt.

De metingen geven een goed beeld van de luchtkwaliteit in en rondom de Haven van Amsterdam.
Per gemeten component isr een vergelijking gemaakt male grenswaardenge lokale bijdrage
uitgerekendeneen vergelijking gemaakinet de landelijk berekende concentratiegan de PMy, PM 5
en NG concentraties zijn trendanalyses uitgevoerd.

Vergelijking wettelijke grenswaarden.
Uit de metingenblijkt datin 2020 op allemeetlocaties wordt wldaan aan de wettelijke grenswaarden

2020 ten opzichte van 2019

Van alle gemetemomponenten zijn de jaargemiddelde concentraties2@0ten opzichte varde
voorgaande jaren gedaalde gemiddelden van NQ en PMovan de drie meetstations in de haveijin
in 2020 minder gedaald darec@chtergrondconcentratieswaardoor de bijdragen vanhet Amsterdanse
havengebiedijken tezijn gestegen naar 3fg/m3voor NG en 0,8 pgi?voor PMho.

In Amsterdam zijn de Ngroncentraties in 2020rijwel zeker door deorona maatregelerzeer sterk
gedaald ten opzichte van 2019 en voorgaande jarBrezesterkedalingin Amsterdammaakt een
vergelijkingvoor wat betreft de berekende bijdrageran de Haven in 202@n opzichte varde
voorgaande jaren ingewikkeld

Windrozen

De windrozen tonen voor de meeste stoffen een duidelijke invioed vanuit het havengalned NOQ
zijn dehoogstebijdragenuit een bepaalde windrichting op de drie meetstations Hemkade,
Spaarnwoude en Hoogtijoger dan in 209.

Trendanalyse
De trendanalyse laat zien dat vanaf 2009 de concentratiesiMM.sen NQ dalen. Op de meeste
locaties is de daling statistisch significant.

Vergelijking tussen de metingen van N@n de berekende waarden (GCigpnt voor enkele
meetstationswederomeen structueel hoog verschiDit verschil wordihader onderzocht in het project
Hollandse Luchten

Stof- en geurklachten

Het aantal stof engeurklachtenwaarbijalsoorzaak het havengebied geregisteerd, isin 220 met 390
klachten13%hoger darhet aantal geregistreerd&lachten in2019. Daarmee is het hoogste aantal sinds
2010 bereikt.

1https://amsterdam.raadsinformatie.nl/document/9768391/1/09012f978335bb76



https://waag.org/nl/project/hollandse-luchten
https://amsterdam.raadsinformatie.nl/document/9768391/1/09012f978335bb76
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1 Inleiding

In en rond het havengebied staan sinds 2009 vijf permanente meetstations waar continu de
concentrates vamegenverschillende stoffen worden gemeteBeze rapportage gaat over het
kalenderjaar 2Q0.

Degemetenstoffen zijn:

Stikstofmonoxide (NO)

Stikstofdioxide (NQ);

Zwaveldioxide (S@);

Fijnstof (fractie PMy, fractie PM.s);

Benzeen, Tolueen en ¥en,samenook wel BTX genoemd
Black carbon (BC)

= =4 4 4 4 4

In bijlage4 zijndetails over de meetmethoden opgenomen.
De gemeten jaargemiddelden va2020 zijn voorPMu, NO;, Benzeen ef®M. svergeleken méde
wettelijke grenswaarden en met d&CNwaardenvan2020.

Om de invloed van de activiteiten in het havengebied op de luchtkwaliteit nader te dudgerdiverse
nadereanalysesop de meetresultaten uitgevoerd. Onder meer zijn (verschil) windrozen berekeéad,
concentraties per dag van de week bepaald, diverse meteorologische omstandigheden onderzocht en
een overzicht van het aantal gewgn stofklachtenopgesteld

Met de opdrachtgever Havenbedrijf Amsterdam N.V. en met de meidgnaren van de meetgegevens
de Provincie NooréHolland,de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebieth de Gemeente Zaanstad,

zZijn afspraken gemaakt over deze rapportage die met (mondelinge) toestemming van de eigenaren is
opgesteld

1.1 Gerelateerdewebsites en eerdere publicaties

Opwww.luchtmeetnet.nlworden de actuele resultaten van de continue metingen elk uur weergegeven.
Eveneens wordt deze data gebruikt voor het bepalen van een Index (de zogenaamde LKI,
Luchtkwaliteitsindey.

In de voorgaande jaren zijn eveneens (jaar)rapporten gemaakt van de luchtkwalited. imet
havengelied van Amsterdamde gemeente Amsterdam en de gemeente Zaanstad.
Deze zijn te downloaden ojttps://www.luchtmeetnet.nl/nieuws



https://www.rivm.nl/gcn-gdn-kaarten
http://www.luchtmeetnet.nl/
https://www.rivm.nl/Documenten_en_publicaties/Wetenschappelijk/Rapporten/2015/mei/Luchtkwaliteitsindex_Aanbevelingen_voor_de_samenstelling_en_duiding
https://www.luchtmeetnet.nl/nieuws
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2 Methoden

2.1 Meetlocaties

De vijf in deze rapportage betrokken meetstatis met bijbehorende stationscode zijn
weergegeven in figuur 1.

Figuur 1: De meetstations in en rondom het Havengebied van Amsterdam

Bron ondergrond van déguur: Havenbedrijf Amsterdam N.V..

In bijlage ls een typering van de meetstatiomn de x erny codrdinaten weergegeven. In tabel 1 is een

overzicht weergegeven van de gemeten componenten per meetstation.

De meetstations worden op een stabiele temperatuur gehouden conform de doelen die zijn opgenomen

in (GGD Amsterdam) document MMKD10.$ AUACBHOET cO1 1 OOAT AECEAAAT 8 UEET
maximaal B°C.In 2@0zijn op enkele momentenp de meetstations Hemkade en Westerpark de

binnentemperaturen onder de 28 gedaald (zie bijlag®. Hierdoor #n geen storingen veroorzaakt.

2 Meetstation Nieuwendammerdijk niet meegereken
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In bijlage4 zijn de details opgenomen over de meetmethoden en de windkarakteristieken.

n.b. Meetstation 003 Nieuwendammerdijk valt buiten de afbeeldingsgren2ar2016 is op meetstation
Zaandam gestart met black carbon (BC, roet) metingen. Deze gegevens zijn in ditrtaymo
opgenomen en vergeleken mele BC metingen opet meetstation Nieuwendammerdijk in Amsterdam
Noord omdat dit het dichtstbijzijnde BC meetstation.is

Alle meetresultaten zijn tot stand gekomen onder de scag6behorende bij de NERN/ISO
170252005accreditatievan de GGD Amsterdamafgegeven door de Raad voor Accreditatie (zie ook
www.RVA.nl). Deze accreditatie (zoals geldig2020) is opgenomen in bijlagé Voor de metingen in
deze rapportage zijn de verrichtingeh 5, 6, 7en 10van toepassig. De accreditatids alleen van
toepassing op de meetresultaten.

Interpretaties, trendonderzoekberekening van bijdragen uit het Havengebiggur- en stofklachten
overzicht,vergelijkingen metde GCN waardemrn windoos-analyses die ook deel uit makean deze
rapportage vallen niet onder deze accreditatie.

Tabel 1: Overzicht van daeetlocaties,gemeten componenten en opdrachtgever per meetstation.

Nummer Naam Componenten Opdrachtgever
003! Nieuwendammerdijk BC Gemeente Amsterdan
016 Westerpark PMio, PM25en SOz Gemeente Amsterdarn
5462 Hemkade PMio, NO, NO,, enBTX Havenbedrijf Amsterdam N.V
7013 Zaandam PMzo, PM2s5, BC NOenNO- Gemeente Zaanstar
703 Spaarnwoude PMio, PMzs, NO, NO,enBTX Havenbedrijf Amsterdam N.V
704 Hoogtij PMio, PMz 5, NO, NO,, BTX enSO, Havenbedrijf Amsterdam N.V

$A EAOAEOAOEOAOEI ¢ j OOUPAOET ¢8Qq (Dkmeefstatioris AjA O1 T AAOEA
voorzien van airconditioning systemean behoeve van een juiste omgevingsomstandighdigze zijn

zo ingesteld dat er een stabiele temperatuur hearah22°C+4°C (1826 graden).Deze temperatuur

wordt ook gemeten en continu geregistreerd. In bijlage 3 zijn (0.a.) deze minimum en maximum van

deze metingen weergegeven.

1 Op meetstation 003 Niewendammerdijk worden ook andere componenten gemeten, zddB en Os.
NO, iswel meegenomen in de bepaling van de regionale achtergnma@r zowelO; alsNO- zijn verder
geen onderdeel van deze rapportage.

2 Per 1/1/2012 is het beheer van het RIVM van niatités 546 door de GGD Amsterdam overgenonienv.
de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebid®er 1/1/2020 is het Havenbed#Ajinsterdamopdrachtgever
van dit meetstation

3 De meting van @isop meetstation Zaandam perjanuari2016 gestopt. Daarvoor in ddaatsis de meting
vanBC gekomen (start op 1 januari 2016).
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In tabel2a tot en met 2zijn de jaargemiddeldervan2009 tot en met2020in pg/m*weergegeven. In figuura
en2b zijn varPMwen NQ;, ter verduidelijking de jaargemiddelde concentratiggafischweergegeven. De
statistische details en de daggemiddeldeijnzweergegeven in bijlage. 2

Tabel2a jaargemiddelde concentraties 20022020.

NO
Jaar O OX OX OX OxX OXx Ox O6x Ox Ox O6X Ow
016 Westerpark
546 Hemkadé 14 16 13 10 14 13 12 13 13 11 10 8
701 Zaandam 8 8 9 5 8 5 5 6 4 5 3
703 Spaarnwoude 8 8 5 5 8 5 4 5 4 4 2
704 Hoogtij 13 13 12 9 13 11 10 12 10 10 9 7
Tabel 2b jaargemiddelde concentratie2009- 2020.
NO:.
Jaar Odi OX OX OX OX OX OX Ox OX OX OX Ow
016 Westerpark
546 Hemkadé 37 32 33 33 29 29 30 30 30 29 28 25
701 Zaandam 27 25 25 26 23 24 22 24 22 21 21 18
703 Spaarnwoude 24 24 22 21 21 21 19 20 20 20 19 15
704 Hoogtij 27 28 27 26 23 26 24 27 26 25 25 21
3) Metingen vanaf september 2009
Tabel2c. jaargemiddelde concentratie2009- 2020.
SO
Jaar Od OX OX OX OxX OxXx O6x O6x O6x OX OX Ow
016 Westerpark 26 25 1,6 1,7 1,3 1,3 11 09 09 0,7 06 0,3
546 Hemkade
701 Zaandam
703 Spaarnwoude
704 Hoogtij 63 31 24 24 19 24 17 12 11 11 08 05

30p meetstation 016 Westerpark wordt geen NO en NO2 gemeten.
4Metingen vanaf september 2009
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Tabel2d: jaargemiddelde concentratie2009- 2020.
PMo
Jaar Odi OX OX OX OX OXOx Ox Ox OX OXx OW
016 Westerpark 22 24 25 22 20 20 17 22 22 22 20 17
546 Hemkade 26 24 25 24 26 23 20 19 22 22 21 18
701 Zaandam 22 24 27 23 23 24 20 22 20 20 18 16
703 Spaarnwoude 20 23 24 21 21 21 17 17 16 17 16 15
704 Hoogtij 21 25 29 20 21 20 17 21 17 20 18 16
Tabel2e: Aantal dagoverschrijdingen (>50 pgiPMwo2009- 2020.
PMo
Jaar Odi OX OXx OX OX Ox Ox Ox OX Ox Ox Ow
016 Westerpark 6 11 15 10 4 8 6 3 8 8 4 1
546 Hemkade 14 14 19 15 15 17 12 2 11 7 7 1
701Zaandam 6 8 16 10 6 9 8 7 11 6 3 1
703 Spaarnwoude 2 6 10 8 5 8 6 1 6 6 1 1
704 Hoogtij 5 14 36 9 7 8 9 3 9 8 4 2

Tabel2f: jaargemiddelde concentratieBM..52009- 2020.

PM: s
Jaar Od OX OX OX OX OX OXOXx OXx OXOX Ow
016 Wesgrpark 16 18 18 14 14 14 11 15 14 14 13 10
546 Hemkade
701 Zaandam 15 17 17 15 15 16 13 12 12 13 11 10
703 Spaarnwoude 15 16 16 14 15 14 12 10 10 12 12 9
704 Hoogtij 15 19 18 14 16 14 13 11 11 14 12 10

10
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Tabel 2g jaargemiddelde concenatiesbenzeen2009- 2020.
Benzeen
Jaar Odi OX OX OX Ox OX Ox Ox Ox Ox Ox Ov
016 Westerpark
546 Hemkade 0,8 03 o5 o7 08 08 08 06 05 05 05
701 Zaandam
703 Spaarnwoude 0,8 o7 o6 07 07 05 06 06 08 05 04
704 Hoogtij 1,5 0,8 10 09 11 12 09 08 07 07 07 0%
Tabel2h: jaargemiddelde concentratielueen2009- 2020.
Tolueen
Jaar Odi OX OX OX OXOX OX Ox OX OxX OX Ow
016 Westerpark
546Hemkade 1,6 1,0 1,2 1,8 1,7 15 15 11 05 1,2 1,0

701 Zaandam
703 Spaarnwoude
704 Hoogtij 32 21

14 12 12 1,0

15 11 10 12 17 08 1,2
1,7 1,8

20 19 21 27 22 21 18 20

Tabel 2i jaargemiddelde concentratiesyleen2009- 2020.
Xyleen
Jaar O@i OX OX Ox OX
016 Westerpark

546 Hemkade
701 Zaandam

X OX 66X OxXx 6x Ox Ow

(@]}

o6 09 09 11 09 10 08 06 08 05

e * 02 03 03 06 03

703 Spaarnwoude 0,6 05 03 0,6
704 Hoogtij 15 11 15 05 04 07 11 10 0,7 08 05 0,7
* Door technische problemen zijar geen valide gegevengerzameldvoor xyleen over 2015 op meetstation

Spaarnwoude.

Tabel 2j jaargemiddelde concentratieBC(black carbon, roet2009 - 2020.
BC
Jaar Od OX OX OX Ox OX Ox OxX Ox Ox Ox Ow
1,00 1,01 0,85 0,92 0,89 0,82 0,72 0,62

003 Amsterdam,
Nieuwendammerdijk
701Zaandam 0,98 0,84 0,77 0,73 0,67

)T AEEI ACA hdo CGUBERER O BAROE | A Bkebhbdienfopg@nomeh. A O1 T U
3.2 Grenswaarden

Alle gemeten concentraties voldoen aan de wettelijke grenswaarden.
De meetresultaten zijn getoetst aan de wettelijke grenswaarden (zie tdpebals die zijn opgenomen in

bijlage 2 van de Wet Milieubeheer.

In bijlage &ijn de gemeten concentraties over 20vergeleken met de WHO advieswaarden.

5Data capture 82%.
5 Data capture 84%.
11
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Tabel3: De gemeten concetraties en grenswaarden in 20.

NO, PM s PMuo PMuo Benzeen SO

Component en 40 25 ug/ne 40 max. 35 dagen 5 pgm® N uur of dag > 35(C

grenswaarden: pg/m3 ’ Hg/m3  >50 ug/nt resp 125 ug/rh
[n]

016 Westerpark 10 17 1 0

546 Hemkade 25 18 1 0,5

701 Zaandam 18 10 16 1

703 Spaarnwoude 15 9 15 1 0,4

704 Hoogtij 21 10 16 2 0,5 0

*) Grenswaarde voor PMvan 2015: 25 pug/MmOok geldt er voor P met ingang van 1 januari 2015 een
blootstellingsconcentratieverplichting van ten hoogste 20 microgram pér gedefinieerd als gemiddelde blootstellingsindex. Daarnaast
is er een richtwaarde inzake vermindering van de blootstelling van de mens die megingari januari 2020 voor zover mogelijk moet
worden bereikt, in Nederland van 15%. Hierbij hanteert het RIVM een periode van 2009 t/m 2011 ten opzichte van 2018amar920
de reducties moeten worden bereikt (zie de voorschriften 4.4 tot 4.7 in Bijaign de wet milieubeheer).

3.3 Validatie en Datacapture

Alle meetresultaten zijn gevalideerd volgens vaststaande criteria zoals vastgelegd in de
kwaliteitsdocumentatie. Indien hieraan niet is voldaan volgt onmiddellijke afkeuring van het
analyseresultaatUiteindelijk kan dit leiden tot afkeur van een berekendyulag of jaargemiddelde. In
bijlage2 zijn het aantal goedgekeurde waarnemingen waarop het gemiddelde is gebaseerd

x AAOCACAOGRAT GAIAAGO A & . G te vOldodniadnAlé critdridit@id Eudpese
regelgeving moet voor de meeste componenten 90% van de tijd waarop een gemiddelde is gebaseerd
ook daadwerkelijk zijn gemeten. In bijlage 5 zijn de zogenaamde ciapéLres opgenomen.

De metingen van benzeen op locati®éytij voldoet in2020 (met 84%) niet aan het minimum van 90%
data capture Voor deze eis geldt dat alle uren vaegulieronderhoud en kalibraties in mindering mag
worden gebracht. Als dit wordt afgetrokken dan is de desgturerond de 88%.

De oorzaak ligt bij de veralerde technische staat van de meetapparatuldr.is reeds eerder een
vervangingstraject ingezet, alleen voldeden de eerst aangekochte nieuwe monitoren niet aan de
OET @ibdedAvaardooreenachterstand is opgelopedie in 2021 wordt weggewerkAlle overige
metingenwaarvoor eisen gelden (wat betreft de datapture)voldedenuit deze rapportage in ZZDaan
deze kwaliteitseis

Voor de meetresultaten vakloogtij zijn wat dit betreft voor benzeen opmerkingen gemaakt in de
tabellen. Er zijn geen aanpsisigen of verwijderingen van deze gegevens uitgevoerd in deze rapportage.
Mogelijk zijn deze gegevens bij derdezoals het RIVMom deze reden wel uitgesloten voor bepaalde
toepassingen (bijvoorbeeld bij het vaststellen van de GCN).

12
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buiten deL426 GGD AmsterdafNEN EN- ISQIEC17025accreditatie vallen

4.1 Bijdragen NO; en PMio havengebied Amsterdam

De trend van de bijdrage van het havengebi@. en PMipvertoont tussen 2009 en 20 een wisselend
beeld. De bijdrageanuit het havengebiedoor NG in 2020is met 3,7 ug/m3 de hoogste vanaf de start

van de metingen in 200%o0or PMyis de bijdragen 20 vanuit het havengebie®,8 ug/m3.

Figuu 2a en2b: De jaargemiddelde N£enPMigconcentraties van 2009 tot en m&020en de NQ en
de bijdrage van de Haven (gemiddeldan de meetstations Hemkad&paarnwoude B Hoogtijminus

de achtergrond).

Figuur 2a; Jaargemiddelde NO

Jaargemiddelde N©

40,0

3.0 \\/0——"\

30,0 e
-——-r—-\

ng/m3NO,
S
o

15,0

—e—546 Hemkade
703 Spaarnwoude
==Dbijdrage Haven NO2

701 Zaandam

—m— 704 Hoogtij

Berekende achtergrond

0,0 | Koy N M

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 20

jaar

21
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Figuur 2b: Jargemiddelde PNy
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De trendvan de bijdrage vauit het havengebied isn figuur 3weergegevenvoor NG en PMo. Berekend

is het verschil tusseachtergrondconcentratieen het gemiddelde varle concentratiegemeten op
Hemkade, Hoogtij erspaarnwoudeDe ahtergrond is bepaald op basis vdagemiddeldeconcentratie
gemeten opNieuwendammerdijk, Westerpark, Vondelpark, Oude Schans, Kantershof, Osdorp, De Rijp,
Oude Meer, Hoofddorp en Zaandam

Deze wijkt af van voorgaande rapportages. In de voorgaande rapges zat meetstation Spaarnwoude

in zowel het gemiddelde voor de concentraties die gelden voor het havengebied als in de regionale
achtergrond. In deze rapportage meetstation Spaarnwoudévoor alle jarenhiet meer in de regionale
achtergrond opgenoma.

Het verloop (in pg/r) is indicatié voor de gevolgemp de luchtkwaliteitvanactiviteitenin het
havengebiedDeze trend isloor deze rekenwijzeninder afhankelijkvande meteorologische
omstandigheden.

In Amsterdam zijn de Ng&concentraties in 202@eer sterk gedaald ten opzichte van 2019 en
voorgaande jareh Deze sterke daling maakt een vergelijking met de voorgaande jaren voor de
berekende bijdragen van de haven ingewikkettbt is namelijk niet zeker dat de afname in de
berekende achtergrond repsentatief is voor de achtergrondconcentratie in de Haven van Amsterdam.

" https://amsterdam.raadsinformatie.nl/document/9768391/1/09012f978335bb76

14
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Figuur 3De jaargemiddelde bijdrageNO, en PModoor de Haven Amsterdam
4,0

Bijdragen NO, en PM,, Haven Amsterdam ,
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2,5 /
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Nb De grafiek wijkt af van voorgaande jaren. Dit wordt veroorzaak door een wijziging in de berekening:
in de voorgaande rapportages zat meetstation Spaarnwoude in zowel het gemiddelde voor de
concentraties die gelden voor het havengebied als in de regionale achtergrond. In deze rapportage zit
meetstation Spaarnwoudgvoor alle jarenhiet meer in de regioale achtergrond opgenomen.
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4.2 Trendanalyse

De ontwikkeling van de concentraties (per stof en per locai@)et behulp van eemogenaamde
trendanalysenader onderzochtEen trendanalyse bepaalt de gemiddelde dal{imgdit geval van 2017
2020®) of stijging per jaar met een bijbehorende statistische onzekerheidsmarge. Als de marge klein
genoegis (p-waarde<0,05) dan kan worden gesteld dat de berekende concentratieverandering ook
daadwerkelijkstatistisch significants. Met verandering wordt hier bedoelshet hoeveel microgram per
kubieke metemer jaar de jaargemiddeldeconcentratimiddeldaf- of toeneemt. Een negatieve
waardebetekenteen afname, een positieve een toename.

Uit deze analyse blijkt dat:

91 De berekende trend nagenoeg gelijk is aan die varig jaar.

1 Voor NQ op alle locaties een daling te zien is van gemiddefddt, 0,6 pg/m?3/jaar. Waarvan er
op 3 van de 4 locaties sprakez@éneen statistische significante daling.

1 Voor PMoop alle locaties een daling te zien is van gemiddett@, 0,9 ug/m?3/jaar. Waarvan er
op 3 van de 4 locaties sprakesémeen statistische significante daling.

1 Voor PMsop alle locaties een daling te zien is van gemiddefddt, 0,7 ug/m?/jaar. Waarvan er
op alle4 locatieser sprakeis vaneen statistischesignificante daling.

Tabel4 toont een samenvatting van de trendanalyse voor de componentendP®RM . sen NQ. Invet is
aangegeven welke afname statistisch significant is.

Tabel4: De verandering van de jaargemiddelde concentr@id1-2020 en de bijbdorende pwaarde.

locatie verandering p-waarde
Component [ug/m3/jaar]
016 Westerpark PMuo -0,4 0,16
016 Westerpark PM:s -0,5 0,04
546 Hemkade PMuo -0,7 0,00
546 Hemkade NO2 -0,6 0,00
701 Zaandam PMuo -0,9 0,00
701 Zaandam PM s -0,7 0,00
701 Zaadam NO2 -0,6 0,00
703 Spaarnwoude PMuo -0,9 0,00
703 Spaarnwoude PMes -0,6 0,00
703 Spaarnwoude NO: -0,5 0,00
704 Hoogtij PMo -0,8 0,03
704 Hoogtij PMes -0,6 0,01
704 Hoogtij NO; -0,5 0,16

8 Er is gekozen voor de periode 262020 i.v.m. de uniformiteit met andere rapportages (waaronder die voor de IJmond,
Haarlemmermeer en Amsterdam over 2020) waarin dezelfde periedelt aangehouden
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4.3 Vergelijking met de GCN 2Q0

Vergelijking tusserde gemeten jaargemiddeldeen de GCNvaardenover 2@20toont dat globaal
genomen de verschilleap de meeste locatiesergelijkbaar zijn met die van 201

Voor deGCN (Grootschalige Concentratiekaarten Nederland) geldt dat er voor 1 bij 1 km vakken de
gemiddelde concentratie is bepaaldaarbij de bijdragen van alle bronnen in eeakworden

O O E O ¢ A (MiatAvih Z8dyén dat metingen op de belaste plekken in een vak van 1 bij 1 km hoger
kunnen uitvallen, maar ook dat metingen op onbelaste locaties (ieggrlaouden moeten uitvallen dan
de GCN waarde voor dat vak.

Details per component:

Voor NQ blijkende gemeten jaargemiddelde concentraties inZfl) net als in bijna alle
voorgaande jaren, hoger te zijn dan de GCN waarden.

0 De achtergrondstations Zaandaen Spaarnwoude, die zijn meegenomen in de
kalibratie van de GCN, wijken voor N®t 1,5t C Fdfvan de GCN waarde.

0 De GCN kaarten worden “"gemiddeld gefit” met data van alle (stad)achtergrond
stations. De belaste meetstatior$lemkade en Hoogtiflonen over 2@0tot 7,7
t C PHogere concentratieslande GCN

0 Demetingenvoor NG zijn echterconsequent op de 4 meetstations al jar@nim)
hoger dan de GCN.

A Of de GCN daarmee een onderschatting maakt vid@» wordt nader
onderzocht in het projecHollandse Luchtemoor middel van aanvullende
metingen met diffusiebuisjesHet onderzoeksgebied ligtooralin het
zuiden van Zaanstad.

VoorPMyzijn de gemeten jaargemiddelde concentraties inZop de 5 meetlocatiegen
fractie lagerdan de GCN waarden.

Erlijkt voor PMioen NG van 2009 tot en met 280 geen(dalende of stijgendefrend
waarneembaar in de verschillen tussen de gemetencentraties en de GCN.

0 Opvallend igle periode van 2016 tot en met 2019 voor Lo concentraties op de
locatie Westerpak. In dezeperiode iseen overschatting van het moded een
onderschatting veranderd. De oorzaak is mogelijk de aanleg van een tennel
woonwijk nabij deze meetlocatievaardoor de lokale belastingp ditmeetstation
tijdelijk veranderdis geweest In 2@®0is voor Westerpark, net als voor 2016, de
gemeten concentratie lager dan de in de GCN berekende concentratig. PM

Voor PMsis deonderschatting van het GCN model voor de locatie Westerparkruim 3
t C Fih2016 en 201 haar 18 in 2018n 1,0t @n3in 2019vervolgensnog verdergedaald
in 2020naar0,21 C #. Dok hier is mogelijk dezelfde bron of bronnen als voor &M
verantwoordelijk voor de tijdelijke verhoging.

Voor benzeen en S(lijken de verschillen tussen de metingen en de GIobr de jaen
heenklein.
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Tabel 5 Gemeten concentraties vergeleken met de GCN; jaargemiddelde concentragéag minus

GCN,2009- 2020.

NO2
Jaarr Od OX OXxX OXx OX OXx Ox OX Ox Ox Ox Owv
016 Westerpark
546 Hemkade 90 90 66 69 80 73 81 79 84 7,7
701 Zaandam 0,7 -0,9 05 30 23 29 06 10 03 10 2,2 1,5
703 Spaarnwoude 2,9 29 10 120 17 14 16 20 18 28 21 13
704 Hoogtij 4,8 6,9 60 50 38 64 48 74 68 68 7,0 4.4
PMo
Jaar: O OX OX OX OX OX OX OX Ox Ox Ox Owvw
016 Westerpark -55 50 -51 -32 -44 05 13 02 08 -15
546 Hemkade -0,3 -3,0 -3,2 00 38 00 04 -09 17 23 14 -0,3
701 Zaandam -38 -2,6 -0,1 10 16 20 04 23 05 -06 -03 -1,2
703 Spaarnwoude -3,3 04 -1 00 12 06 -03 -0,7 -12 -12 -13 -1.2
704 Hoogtij -3,0 1,9 28 -10 01 -06 -1,7 1,7 -16 0,2 05 -04
PMs
Jaar: O OX OXx Ox Ox OX OxXx OX Ox OXx Ox Ow
016 Westerpark 02 -10 -01 -0,7 -0,2 33 31 18 10 0,2
546Hemkade
701 Zaandam 22 -06 0,2 20 15 2,7 1,4 04 05 08 -01 0,9
703 Spaarnwoude -0,5 -0,2 03 20 21 05 18 06 02 12 18 1.3
704 Hoogtij -0,7 2,7 22 10 34 1,0 16 -01 04 27 2,0 2,1
Benzeen
Jaar: O OX OX OX OX OX OX Ox O6X Ox Ox Ow
016 Westerpark
546 Hemkade -2,2 -03 -01 01 02 02 02 00 -01 -01 -01
701 Zaandam
703 Spaarnwoude -0,1 01 00 01 01 -01 00 00 02 -01 -02
704 Hoogtij 0,2 -04 0,3 02 04 05 02 01 0,0 00 0,0 -0,2
SO
Jaar O OX OX OXx OXx OXx OX OxXx OXx OX Ox Ov
016 Westerpark 02 -06 00 -02 -04 -01 -01 00 00 -01 01

546 Hemkade
701 Zaandam
703 Spaarnwoude
704 Hoogtij 3,4 04 01 07 04 06 04 03 03 04 0,2 01
In figuurd4atot en met4e zijn de verschillen tussen de meting en de GCN van 2009 tot en r2ét 20
grafisch weergegeven. Hieruit is af te leiden of de berekende (GCN) waarden beter (kleinere verschillen)
of slechter (grotere verschillen) wordeWoor NQ is voor de locaties Hemkade en Hoogtij een
structurele grote afwijking tussen de gemeten en berekende waar@@nverschil wordt nader
onderzocht in het projecHollandse LuchtenOnder andereloor een dataanalyse aan andere metingen
van NQ met de berekende waarden in de omgeving (0.a. Palmesbuisjesmetingen in het zuiden van

Zaanstad).
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Figuurda: Vergelijking tussen de metingen en de GCN Jg0Gp 2009 toten met 2Q0.
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Figuur 4: Vergelijking tussen de metingen en de GCN 2009 tot en m20 20/
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Figuur £ Vergelijking tussen de metingen en de GCN 2009 tot en me0EM;s.
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Figuur 41 Vergelijking tussen de metingen en de GCN 2009 tot en nd20benzeen

Vergelijking Meting minus GCN Benzeen
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Figuur 4 Vergelijking tussen de metingen en de GCN 2009 tot en m@0Z0,.
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4.4 Meteorologie en windrozen

4.4.1 Meteorologie 2020

Tabel6: Meteorologie tijdens de meetperiod2020en in vergelijking met het langjarig gemiddelde
(2010-2019). Alle meetgegevens zijn afkomstig van KNMI station Schiphol.
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 gemiddelde

2010-2019
Gemiddelde 99 118 11,0 109 111 115 113 11,8 10,8
temperatuur(°C)
Totale hoeveelheid 792 826 885 863 936 559 861 869,6 810,1
neerslag (mm)
Gemiddelde 50 4,8 5,2 47 48 48 4,9 52 49
windsnelheid (m/s)
% noordenwind (320 22,4 155 14,3 15,6 11,8 185 164 14,1 17,0
40°)
% oostenwind (50 21,8 20,6 175 216 179 253 216 18,6 20,1
130°)
% zudenwind (140 28,6 36,7 34,1 32,7 31,1 294 320 36,2 32,0
220°)
% westenwind (230 26,1 259 328 28,7 37,0 252 284 29,3 29,3
310°)
% windstil/variabel 1,2 1,2 1,3 15 21 16 1,6 1,8 1,5

4.4.2 Windrozen

De windrozen zijn bepaald niéehulp van de meteorologische gegevens van KNMI station Schiphol. De
details staan beschreven in bijlaGen5.

4.4.3 WindrozenNO, 2020

In 2@0 zijn wederomop alle 4 stationslagerejaargemiddeldeNO; concentratiesgemeten ten op
zichtenvanhet voorgaandgaar. De daling is, meB,9 ug/m?, bij meetstation Spaarnwoude het sterkst
Alle locaties kennen eeafnamein 2020 ten opzichte van 20tie groter isdan in de voorgaande jaren

De vormen van de windrozggie figuur 5yijn in2020ten opzichte varhet gemiddelde van de 10
voorgaande jaremgrofweggelijk. Uit de windrozerin figuur 5blijkt verderdat de vier meetstations in

2020, net als alle voorgaande jaren, duidelijk verhoogdezld@ncentraties uit het zuidoosten

voorkomen. Dit geeft aan dat de véiogingen vanuit het zuidoosten niet door lokale invioeden
veroorzaakt wordenln 2020zijn uit nagenoeg alle windrichtingen op alle locaties de concentraties
enkele microgrammen gedaald.

Om ce lokale bromen zichtbaar te makeaijn er verschilwindrozefzie figuur 6)gemaakt.Een
OOAOOAEEI xET AOT T O &ector (voniir@htidgdobrdikivanedni altrel opdd O
gemiddeld gemeten concentratie bij die windsector te doen van de regionale achtergrond (een nadere
uitleg staat in bijlage 3 en 5) eezk grafisch weer te geven.
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Figuur5. De jaargemiddeld®& O, windrozen,gemiddelde 209z 2019 (rood) en 2@0 (groen).
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