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Hoofdpunten

A De luchtkwaliteit rondom het havengebied wordt gemeten op vijf meetstations. Voor stikstofdioxideNO
was de luchtkwaliteit in 2024 vergelijkbaar met 2023. Ook de fijn stof concentr@®igld O)waren op
meetstations Hemkade en Hoogtij vergelijkbaar met het voorgaande meetj@arconcentratie van ét
kleinere fijn stof (PM2.5) was lager op meetstation Hoogtij en hoger op achtergrondstation Westeigark
in 2023 De zwaveldioxide (Spen benzeeooncentratieswaren verhoogd ten opzichte van 2023.

A Om een goed beeld te krijgen van de ontwikkeling van de luchtkwaliteit kijken we naar een periode van tien
jaar. Uit de analyses blijkt dat deoncentratieO OE E O O 1 /EA, Hijih SBoE(AMKLO ¢n.PIMZBAQet en
benzeenin de lucht de afgelopen tien jaar duidelijk is afgenomen. Dat betekent dat de Wadhtdie
componentenschoneris geworder6 | T O Ux AOAT AET GEAA | 3verdaieveth&dkihg x A
in de luchtkwaliteit De SQ concentratis liggen al jarenlang op een heel laag niveau.

A Als de wind vanafVestpoortkomt, blijft de geschatte bijdrage van bronnen in Westpoort aan de
jaargemiddelde concentrati® OEE OOT £AET @EAA | ./ 2Qqh AEET 001 £ j 0-)
ongeveergelijk over de afgelopen tien jaar er is dus geen duidelijke afname te zi®einvioed van
bronnen inhet havengebieds het grootstvoor NGQ. Op meetstations Hemkade en Hoogtijd8% van de
O1 O A 1-dbncentraBe afkomstig vanit het havengebied.

A Op dle meetstationswordt ruim voldaan aarde huidige wettelijke Etrenswaarden voor luchtkwaliteit.
De metingenlaten zien datook de nieuwe, strengere Eldormen voor fijnstof (PM10 en PM2.5), die vanaf
2030 gaan geldemu alop alle meetpunten wordegehaaldd $A T EAOxA 11T 01 O1 1T 0 O
wordt nogwél overschreden ogle meetstationsHoogtij en Hemkade.

A Aan degezondheidskundige advieswaardeman de Wereldgezondheidsorganisatie (WH@pr NG en
PM2.5wordt op geen van de meetstationsldaan. Dat geldt zowel voor het jaargemiddelde als voor het
daggemiddelde Dit geldt overigens voor grote delen van Nederlabe: gezondheidskundige
advieswaarden voor dgargemiddeldePM10 concentratie wrdt niet gehaald op Hemkade en Westerpark.
De dgggemiddelde advieswaarde werd wel op alle meetstations gehaald.

Rapport: 251128 5van57



Samenvatting

In en rond het havengebied staan vijf meetstations waar continu de concentratiejvatof PM10, PN2.5),
stikstofdioxide NO.), zwaveldioxidg(SOy), roet (Black Carbon), en aromatische vluchtige koolwaterstoffen
(benzeentolueenenxyleen) worden gemetenDe meetstations zijn: Hemkade, Hoogtij, Spaarnwoude, Westerpark
en ZaandamHemkade en Hoogtij zijn getypeerd als industrieel belaste stations. Spaarnwoude, Westerpark en
Zaandam zijn getypeerd als achtergrondstatiofis.deze rapportage zijn de resultaten van de
luchtkwaliteitsmetingen over het jaar 2@veergegeven.

De metingengeven een goed beeld van de luchtkwaliteit in en rondom de Haven van AmsteRiEmgemeten
component is een vergelijking gemaakt me¢ gezondheidskundige advieswaarden van de
Wereldgezondheidsorganisatie (WH®h metde huidige en nieuwduropese wettdlke grenswaardendie vanaf
2030 gaan geldervoor de verschillende componenteijn trendanalyses uitgevoenshet gegevens over de
afgelopen 10 jaar om de ontwikkeling van de luchtkwaliteit in beeld te brenDerbelasting bij verschillende
windrichtingen is in beeld gebracht met windroze®ok is een schatting gemaakt vale bijdrage aan de
concentratie in de lucht bij wind afkomstig vanaf het havengebied (Westpoort)

Meetresultaten 2024

Het jaar 202 was redelijk vergelijkbaar qua luchtkwaliteit met Z)¥oor stikstofdioxide (NQ was de

luchtkwaliteit vergelijkbaar met 2023. Ook de fijn stof PM10 concentraties waren op meetstations Hemkade en
Hoogtij vergelijkbaar met het voorgaande meetjaar, maar ie¢shoogdop de achtergrondmeetstation®e
concentatie van hekleinere fijn stof (PM2.5) was lager op meetstation Hoogtij en hoger op achtergrondstation
Westerparkdan in 2023De zwaveldioxide (S{pen benzeenconcentrat@wvareniets hoger dan ir2023.

De meteorologische omstandigheden in 20%arenrelatief gunstig voor de luchtkwaliteitHet wasvederom een
warm en nat jaar. Veel regen draagt bij aan schonere lucht.

Onderstaande overzichtstabel toomen samenvatting vade meetresultaten voor 202 De concentraties worden
vergeleken met dénuidigeen nieuwewettelijke EU-grenswaarderen de gezondheidskundige advieswaarden van
de WHO. Voor fijn stof (PM10, P\b) en NQgeldt dat zowel langdurige blootstelling aan relatief lage
concentraties, als kortdurende blootstelling aan relatief hoge conceigsschadelijk is voor de gezondheid.
Daarom heeft deaVHO-advieswaarderopgesteld voor zowel langdurige blootstelling (jaargemiddelde) als
kortdurende blootstelling (daggemiddelde)

Vergelijking wettelijke grenswaarden

Uit de metingen blijkt dat in 2020p alle meetlocatiesuim wordt voldaan aan de wettelijke Ebrenswaarden voor
luchtkwaliteit. Voor PM10 is er behalve een wettelijke grenswaarde voor het jaargemiddelde ook een wettelijke
grenswaarde voor de daggemiddelde concentratie. Die mag op maxiB@adagen per jaar hoger zijn dan 50

t C 7 Deze grenswaarde wordt op elke meetstation ruimschoots gehaald. Voois3#0 een daggemiddelde
xAOOAT EEEA COAT GAIAADAIA IOABE IXAIYA { GFOCA T B/DAZA gréndwaarddr O A
wordenook ruimschoots gehaald.

De nieuwe Ekgrenswaardendie vanaf 2030 gaan geldeworden nog niet op alle meetstations gehaald. Op
meetstation Hemkade en Hoogtij lag d¢O. concentratienog net boven de nieuwe Ebbrm van 2Qug/mé. De
nieuwe EU fijn stof nanen worden al wel gehaald.

Vergelijking gezondheidskundige advieswaarden

Voor NQ en PM2.5 wordt op geen van de meetstationsldaanaan de gezondheidskundige advieswaandean de
WHOvoor het jaargemiddelden het daggemiddeldeDit geldt overigens voor grote delen van Nederland.

Voor PM10 wordt o@van de 5 meetstations aan de gezondheidskundamgemiddeldeadvieswaarde voldaan.
Op meetstation Hemkaden Westerparkverd deze nogiet overschreden. De gezondheidskundige advieswaarde
voor PM10 voor daggemiddelden werd ofel op allemeetstationsgehaald. Op de industriéle meetstations
Hemkade en Hoogtij werd deze met 1 dag overschreden.
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Ontwikkeling luchtkwaliteit

Om een goed beeld te igen van de ontwikkeling van de luchtkwaliteit kijken we naar een periode van tierljdar.

de analyses blijkt dat deoncentratiesO OE E O O1 A, fijit SbE(AMKLO ¢n PMZZEfjet en benzeerin de lucht

de afgelopen tien jaastatistisch significat zijnafgenomen. Dat betekent dat de luckibor die componenten
schonerisgeworder6 T T O Ux AOAT AET @EAA |3/ 2QqQ UEAT xA CAI EAAAT A
luchtkwaliteit. De SQAT T AAT OOAOEAO UEET OAT AE AA EAOAT &6¢ o OAI
jaren op een heel laag niveau.

Bijdrage van lokale bronnen

De windrozen tonen voor de meeste stoffen, net als voorgaande jaren, een duidelijke invloed vanuit het
havengebied (Westpoort).

Analysesvan de concentratiebijdrage bij wind vanaf Wsort overde afgelopenrtien jaarlaten zien dat deze
bijdrage voor NG, PM10 en PI5 niet duidelijk daalt en in sommige gevallen zelfs stijgtalgemene zin dalen de
totale concentraties voor N@ PM10en PM2.5, maar dat gelddusniet voor concentratiebijdrages bij wind vanaf
Westpoort.Daarbij moet worden opgemerkt datedbijdrage vanuit Westpoort op de PM2.5 concentratie relatief
klein 5 in2024 (ltot 4%).

Rapport: 251128 7van57



Overzichtstabel: Meetresultaten in relatie tot wettelijke en gezondheidskundige advieswaarden. A)
Jaargemiddelde concentraties van de gemeten componenten op de verschillende meetstations in relatie tot de EU
grenswaarden, Etgrenswaarden vanaf 2030 en gemheidskundige advieswaarden van de WHO.

Component (ug/nv) NO, PM10 PM2.5 Roet Benzeen SO,
EU-grenswaarde (ug/rf) 40 40 25 n.v.t. 5 n.v.t.
EU-grenswaarde 2030 (ug/n 20 20 10 n.v.t. n.v.t. n.v.t.
WHO-advieswaarde (ug/f) 10 15 5 n.v.t. * n.v.t.
Hemkade 20,9 15,7 0,3
(Industriestation) 2030

WHO WHO
Hoogtij 21,1 13,6 8,5 0,5 1,0
(Industriestation) 2030

WHO WHO
Spaarnwoude (Achtergrondstation) 12,9 14,6 8,1 0,3

WHO WHO
Westerpark 15,1 8,5 0,7
(Achtergrondstation)

WHO WHO

Zaandam (Achtergrondstation) 15,4 14,7 8,2 0,58

WHO WHO

B) Daggemiddelde Edgrenswaarden en advieswaarden van de Whid¥ieswaarde

Component (ug/nr) NO; PM10 PM2.5 SO,

EU-grenswaarde (ug/rf) n.v.t. >50, max. n.v.t. >125
35 dagen

WHO-advieswaarde (ug/r) >25, max. >45, max. >15, max. >40, max.

3 dagen 3 dagen 3 dagen 3 dagen

Hemkade (Industriestation)

WHO WHO
Hoogtij (Industriestation)

WHO WHO
Spaarnwoude (Achtergrondstation)

WHO WHO
Westerpark(Achtergrondstation)

WHO WHO
Zaandam (Achtergrondstation)

WHO WHO

*. de WHO stelt dat er geen veilig niveau voor benzeen is. De EU haetereferentieniveau van 1,7 pg/ms jaargemiddeld.
n.v.t.: Geen Etjrenswaarde of WHedvieswaarde
- : component wordt niet gemeten op meetstation
Voldoetaan jaargemiddelde EU
JVoldoetaan jaargemiddelde E\drenswaarde en voorgestelde Egfenswaarde vanaf 2030
2030 Voldoetaan jaargemiddelde Edgrenswaarde, maar niet aan voorgestelde-gténswaarde vanaf 2030

, WHO: Voldoet(groen)of Voldoet niet(rood)aan jaargemiddelde gezondheidskundige advieswaarde van de WHO
Voor NG geldt ook als Etfjrenswaarde dat er geen uren met concentraties boven de&f&h3 mogen voorkomen. Hier werd aan voldaan.
Voor SQgeldt ook als Etfrenswaarde dat er geen uren metricentraties boven de 350g/m3mogen voorkomen. Hier werd aan voldaan.
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Achtergrondinformatie Schone Lucht

N.B.Bijlage 1 geeft per component een overzicht van de belangrijkste bronnen en gezondheidseffecten.
1. ledere verbetering in luchtkwaliteit leidt tot gezondheidswinst

Hoewel vrijwel overal in Nederland aan de wettelijke grenswaarden wordt voldaan, is luchtverontreiniging
verantwoordelijk voor 3,9% van de totale ziektelast in Nederland (VTV, 2024). Ter vergelijking, dat is minder dan de
ziektelag door roken (7,6%)maarmeer dan de ziektelast door ongezonde voeding (2,8%) en alcoholgebruik

(3,0%). De wettelijke grenswaarden beschermen dus onvoldoende tegen het optreden van schade aan de
gezondheid, omdat ook onder deze grenswaarden gezondheidseffecten optreden. Datagkdtoor de nieuwe,
aangescherpte wettelijke grenswaarden die vanaf 2030 gelden. Zelfs bij concentraties onder de WHO
advieswaarden, zijn er nog effecten van luchtverontreiniging op de gezondheid. Daarom is het belangrijk dat de
luchtkwaliteit verder verletert, ook (ver) onder de wettelijke grenswaarden.

2. Verontreinigde lucht is eencomplex mengsel dat varieert in samenstelling

Het mengsel verschilt per tijdstip en locatie. Gezondheidseffecten zijn het gevolg van het inademen van dit
mengsel. Het is it altijd met zekerheid vast te stellen welke component welk effect veroorzaakt. Wel is steeds
meer bekend over de invioed van de afzonderlijke componenten.

3. Fijnstof, ozon en stikstofdioxide zijn verantwoordelijk voor de grootste ziektelast

Vandezealgemeen in de buitenlucht voorkomendsoffen is uit wetenschappelijk onderzoek bekend dat adk

bij lage concentratiesgen oorzakelijk verband houden met gezondheidseffecten. Ozon wordt niet direct
uitgestoten door bronnen, maar in de lucht gevormdder invioed van zonlicht uit stikstofoxiden en viuchtige
koolwaterstoffen. Deze component wordt in hbavergebied niet gemeten en komt dus ook niet aan bod in deze
rapportage.De vorming van ozon is een grootschalig proces dat mondiaal wordt beinvigethikk@al niveau en
zelfs op landelijk niveau zijn de ozon concentraties niet of nauwelijks te beinvioeden.

Ook voor ultrafijn stof (UFP) en roet geldt dat er een verband is met gezondheidseffecten, maar over dezeistoffen
veel minder bekend dan ovejtistof en stikstofdioxide. Roet wordt iBaandamgemeten, de resultaten zijn
opgenomen in het rapport.

4. Zeer Zorgwekkende Stoffen (ZZS) staan steeds meer in de belangstelling

ZZS stoffen zijn stoffen dibijvoorbeeld de voortplantindgcunnenbelemmeren kankerverwekkend zijn of zich in de
voedselketen ophopervoor deze stoffen gelddat de concentratie zo laag mogelijk moet zijn. Ten aanzien van de
uitstoot van ZZS stoffen geldt een wettelijke informatien minimalisatieverplichtingEr zijn inmiddelsluizenden
stoffen als ZZS of potentiele ZZS geclassificedrtps://rvs.rivm.nl/onderwerpen/ZeeZorgwekkende
Stoffen/ldentificatie ZeerZorgwekkende Stoffen

De meeste ZZS komen niet algemeen in de buitenlucht voor. Voor deze stoffen, waarvoor geengreiliggaarde
bestaat, heeft de WHO geen advieswaarden opgesteld omdat geldt: hoe lager de concentratie hoe beter. Voor veel
ZZS is wel een Mamaal Toelaatbare Risico (MTR) afgeleidt i de concentratie die bij levenslange blootstelling
overeenkomt met een extra kans op sterfte vamop de miljoen Dit komt, uitgaande van een levensduur van 100
jaar,overeen met een extra kans op sterfte vap de 10.000 per jaaHet is belangrijk om te beseffen dat alleen
afzonderlijke stoffen (moleculen) als ZZS geclassificeerd kunnen worden. Fijn stof, de component die
verantwoordelijk is voor het grootste deel van de gezondheidseffecten van luchtvesionging, is geen individuele

stof (molecuul), maar een mengsel van deeltjes bestaande uit allerlei verschillende componenten. Fijn stof zal om
die reden nooit als ZZS worden geclassificeerd. Tegelijkertijd zit fijn stof vol met ZZS, zoals PAK en ztedea me
Ook NG en ozon zijn geen ZZS, maar wel schadelijk voor de gezondheid. Het is zondermeer belangrijk dat de
uitstoot van ZZS wordt teruggedrongen, maar het is belangrijk om te beseffen dat het terugdringen van de uitstoot
van fijn stof en stikstofoxien, hoewel formeel geen ZA&nuit gezondheidskundig oogpuminstens zo belangrijk

is.
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5. Metingen van ZZS in hehavengebied

Op de meetlocaties van het luchtmeetnean de havemvordt benzeen gemetenBenzeen is een ZZSVerder
wordt ook nogzwaveldioxide (S€ gemeten.Deze stoffen worden gemeten omdat ze verband houden met de in
de havenaanwezige industrie en kunnen als marker voor de uitstoot worden gebruik

6. Luchtverontreiniging heeft gezondheidseffecten op korte termijn en op lange temijn

Langdurige blootstelling aan luchtverontreiniging kan leiden tot het ontstaan en verergeren van luchtmeg
longaandoeningen, aandoeningen van haet bloedvaten en vroegtijdige sterfte. Dagelijkse variaties en
piekblootstelling (korte termijn bloadtelling) aan luchtverontreiniging kunnen acute klachten teweegbrengen zoals
astmaaanvallen, hoesten en kortademigheid. Ook oogirritatie, keelpijn en geurhinder kunnen optreden.
Luchtverontreiniging is daarmee ook van invloed op de kwaliteit van levemeefunctioneren in het dagelijkse

leven. In het algemeen wordt verwacht dat acute klachten weer overgaan als de luchtkwaliteit verbetert. Voor
langdurige blootstelling geldt meestal dat gezondheidsschade blijven®e ziektelast door langdurige

blootstelling aan luchtverontreiniging is daardoor groter dan de ziektelast door korte blootstelling.

7. De kennis over luchtkwaliteit en gezondheid islleentoepasbaar op groepsniveau

De gemeten concentraties zijmet te vertalen naar de gezondheidseffecteoor een individuDe gevoeligheid

tussen mensen varieert sterok zijn er naast luchtverontreiniging veel andere factoren die invioed hebben op de
gezondheid, zoals gedrag, leefstijl, arbeidsomstandigheden, leeftijd en erfelijkheid. Ook daarvan isnmaoit
zekerheid te zeggen op individuele basis welke factoren leiden tot gezondheidsschade.

8. Het luchtmeetnet geeft geen antwoord op vragen overstankoverlast, stankherleiding en stankherkenning

Vanuit het havengebiedsin bepadde dden geregeldsprake van geurhinder, ookatkoverlast genoemdn het
algemeen geldt dat voor de gezondheid schadelijke stoffen (zoals fijnstof), niet de stoffen zijn die de meeste stank
veroorzaken. Andersom geldt dat stoffen die vaak niet schadelijk zijn voor de gezondheid, juist wel zorgen voor
stankoverlast. Geurhinder zelf zien we ook als ongewenst gezondheidseffect, omdat stankoverlast kan leiden tot
gezondheidsklachtenln het havengebied staan 41 eNoses (geurdetectoren) rondom het Noordzeekanaal, bij
olieterminals en andere bedrijven dmeogelijk geur afgevenDe Omgevingsdienst monitort deze eNoses en
rapporteert epover in opdracht van Rbof Amsterdamen provincie NoordHolland.
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1.Inleiding

In en rond het havengebied staan sinds 2009 vijf meetstations waar continu de concentraties van verschillende voc
de gezondheid relevante stoffen worden geten. Deze rapportage presenteert de meetresultaten over het
kalenderjaar 202. De geapporteerdestoffen zijn:

1 Stikstofdioxide (NQ)

1 Fijn stof (PM10, PRI5)

1 Roet-Black carbon (BC)

1 Zwaveldioxide (S©

1 Benzeen, Tolueen en Xyleen, samen ook wel BTX genoemd
In bijlage 1 staat een toelichting op de componenten, wat de voornaamste bronnen zijn, en met welke
gezondheidseffecten ze samenhangen.

1.1.Wettelijke grenswaarden enWHO-advieswaarden
Voor PM10, Pi.5 NG;, SG en benzeen zijn wettelijke Edrenswaarden vaRracht. Deze zijn in tabel 1
weergegeven. Deze wettelijke grenswaarden worder2030aangepast om meer in lijn te komen met de in 2021
aangescherpte gezondheidskundige advieswaarden van de WHEzijn flink naar beneden bijgesteld ten
opzichte van de adeswaarden uit 208 Ook denieuweEU-grenswaarder2030zijn in de tabel weergegeven

Voor Black Carbon bestaan (nog) geen Whldvieswaarden ekEU-grenswaardenWeliswaar is uit
wetenschappelijk onderzoek duidelijk dat deze component schadelijk is voor de gezondheid, maar o.a. doordat
6001 ABGs AT 1T O A Anifardendjde is Belndién isiempnvbldodn@e evidentie beschikbaar om adries
grenswaarden ope stellen.

Tabell. Overzicht van gezaiheidskundige advieswaarden (WHO, 2021) en huidige- gnei&waardei2030 (concentraties in pgim

Component Middelingsduur 2021 EU-grenswaarde  EU-grenswaarde
WHO-advieswaarde Huidig 2030

PM10 Jaar 15 40 20

24 uur 45* 50** 50**
PM2.5 Jaar 5 25 10

24 uur 15*
NO2 Jaar 10 40 20

24 uur 25* *k% *k%k
SO 24 uur 40* 125* 125*
Benzeen Jaar rk 5 5

* maximaal 3 overschrijdingsdagen per jaar

** maximaal 35 overschrijdingsdagen per jaar

*** yurgemiddelde van 200ug/m®die max 18x per jaar mag worden overschreden

**+%  niet aangepast in 202, WHO gaat uit van 0,37g/meop basis van een extra risico op kanker van 1 op de miljoen per jaar. Omdat die waarde overal in
NL en Europa wordbverschreden gaan de EERIVM GGBGHORNL uit van 1,71g/m?3 (extra risico op kanker van 1 op deD1DO0 per jaar)

1.2.Luchtkwaliteit in relatie tot het weer
Het weer heeft een grote invioed op de luchtkwaliteit. Voor de meeste componenten geldt dan ook dat de gemeten
concentraties in meer of mindere mate seizoensafhankelijk Zipnnige dagen, in zowel winter als zomer, gaan
vaak samen met een slechte(re) hikwaliteit. Op die dagen is er meestal sprake van een hogedrukgebied en een
zwakke wind vanuit (zuid)oostelijke richting. Hierdoor wordt er verontreinigde lucht vanaf het Europese continent
aangevoerd. Vanwege de lage windsnelheid hopen de aangevoertigkaal uitgestoten verontreinigingen zich op
in de lucht, waardoor hoge concentraties ontstaan. Zonlicht zorgt voor chemische reacties tussen stoffen in de
lucht, dt leidt tot de vorming van ozonOokop andere dagers er een duidelijke invioed van heeer op de
luchtkwaliteit. Zo leidt regen tot lagere fijn stof concentraties, omdat in de lucht aanwezige deeltjes worden
uitgewassen.

De achtergrondconcentratie wordnedebepaalddoor de overheersende windrichting, waarbij de schoonste lucht
wordt aangeverd door wind vanuit het westeme windsnelheid is van belang vanwege de mate van verdunning
van de verontreinigingBovendien vertonen windsnelheid en windrichting een onderlinge samenhang. Wind vanuit
het (zuid)westen gaat vaak gepaard met een hoge windlheid, waardoor de aanwezige verontreiniging sterk
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wordt verdund. Bij aanvoer vanuit noordelijke en zuidoostelijke richtingen is de wind vaak zwak of Teatig.
illustratie is in figuur 1 de gemiddelde fijn stof (/9 concentratie weergegeveper windichting, zoals gemeten
op achtergrondstations itNoord-Holland in2024.

Figuurl. Gemiddelde PRI5concentratie (ipg/m3) per windrichting in 2@2p door de GGD beheerde achtergrondstations in Nmiiahd
(VondelparkAmsterdam, Westerpaskmsterdam, Zaandangpaarnwoudege Rijp)

Figuur 2 toont de verdeling van windrichting en windsnelheid in 2024 in iets meer detail, per 10 graden
windrichtingssctor. Ook de verdeling van windrichting en windsnelheid in 2023 is in deze figuur opgenomen. Hierin
is duidelijk te zien dat wind vanuit zuidwestelijke richting het meest voorkomt. Bij deze windrichting is ook de
gemiddelde windsnelheid het hoogst. Windnuit zuidoostelijke richting komt minder vaak voor en bij deze
windrichting is de gemiddelde windsnelheid het laagst.

Tabel 2 geeft een overzicht van de meteorologie in 2024 in vergelijking met 2023 en tot het langjarig gemiddelde.
Het jaar 2024 was, neills 2023, een zeer nat jaar. 2024 was samen met 2023 het warmste jaar sinds het begin van
de KNMimeetreeksenin 1901. In vergelijking meét023waaide hetin 2024iets minder hardmaareven hard als
gemiddeld in de voorgaande 10 jadien opzichte van 2(en het langjarig gemiddelde kwam de wind iets vaker

uit zuidelijke richting en iets minder vaak uit noordelijke richting.

Figuur2. Verdeling van de windrichtingaiantal uren(links) en van de gemiddelde windsnelheid pelrieftiing in m/s (rechts) zoals gemeten
2024 (in groen) e2023(in blauw)p KNMtstation Schiphol.
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Tabel2 Meteorologie in 2@Ren 202 vergelijking met het langjarig gemiddelde. Alle meetgegevens zijn afkomgtdiestation Schiphol

2024 2023 Langjarig

gemiddelde

2014-2023
Gemiddelde temperatuur in ° C 12,0 12,0 114
Totale hoeveelheid neerslag (mm) 1046,2 1094 8573
Gemiddelde windsnelheid (m/s) 4.9 5,2 4.9
% noordenwind (32@0°) 13,6 17,6 163
% oostenwind (5@.30°) 19,6 18,2 19,7
% zuidenwind (14@20°) 35,1 31,3 32,9
% westenwind (23(310°) 30,3 29,1 29,4
%windstil/variabel 1,4 1,3 17
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2.Methode

2.1.Meetlocaties en accreditatie
Devijf in dezerapportage betrokken meetstations met bijbehorende cadgjn weergegeven in figuls.
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Figuur3. Overzicht van de meetstations in en rondom het Havengebied van Amsterdam. Bron ondergrond van deQ@fieesitieatmap

Tabel3geeft een overzicht van digperingvan de meetstationsde gemeten componenten en de opdrachtgever
van de meetstations. Het type meetstation is door het RIVM vastgesielés gebaseerd op criteria die in de
Europese wetgeving is vastgelegd (Europesattim 2008; RIVM 2013)

Tabel3. Overzicht van de meetstations, gemeten componenten en opdrachtgever per meetstation

Meetstation Type station Gemeten componenten
Hemkade Industrie PM10, NOx, BTX

Hoogtij Industrie PM10, PN2.5 NG, SQ, BTX
Spaarnwoude Achtergrond PM10, PN2.5 NO, BTX

Opdrachtgever
HavenbedrijfAmsterdam N.V.
Havenbedrijf Amsterdam N.V.

Havenbedrijf Amsterdam N.V.

Zaandam Achtergrond ~ PM10, PN2.5, NQ,, Black Carbon Gemeente Zaanstad

Westerpark Achtergrond PM10, PN.5, SO Gemeente Amsterdam

In bijlage2 staan de meetmethoden weergegeven.
In tabel4 is weergegeven welke metingen onder de scope L426 vallen die behoort NiEtleEN ISO/IEC
170252017 accreditatie van de GGD Amsterdam en is afgegeloor de Raad voor Accreditatie.
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Tabeld. Metingen vallend onder accreditatie ('Q")

Meetstation PM10 PM2.5 NOy SO, BC Benzeen Tolueen Xyleen
Hemkade Q - Q - - Q X X
Hoogtij Q Q Q Q - Q X X
Spaarnwoude Q Q Q - - Q X X
Zaandam Q Q Q - Q - - -
Westerpark Q Q - Q - - - -

Q: verrichting is GGD Amsterdam door de Raad voor Accreditatie (RvA) geaccrediteerd volgens NEN EN ISO/IEC 17025:23YAtiesrager L45,
x: wordt op deze locatie gemeten door de GGD Amsterdam, maar valt niet onder accreditatie.
-: Op deze locatie wordt de component niet gemeten

Accreditatie

Met uitzondering van de meetresultaten van tolueen en xyleen, zijn alle meetresultaten tot stand gekomen onder
de scope L426 behorende bij 8N EN ISO/IEC 1702817 accreditatie van de GGD Amsterdam afgegeven door
de Raad voor Accreditatie (zie ook wwRvA.nl). De scope van de accreditatie (zoals geldig ir8)282pgenomen

in bijlage3. Voor de metingen in deze rapportage zijn de verrichtingafmi7en 11 van toepassing. De accreditatie
is alleen van toepassing op meetresultaten.

Interpretaties, trandonderzoek schattingvan bijdragen uit het Havengebied en windreasalyses die ook deel uit
maken van deze rapportage, valleretonder deze accreditatie.

2.2.Validatie en databeschikbaarheid
Alle meetresultaten zijn gevalideerd volgens vaststaadéeria zoals vastgelegd in de kwaliteitsdocumentatie.
Indien hieraan niet is voldaan volgt onmiddellijke afkeuring van het analyseresultaat. Uiteindelijk kan dit leiden tot
afkeur van een berekend wyrdag, maand of jaargemiddelde.

Om te voldoen aanle criteria uit de Europese regelgeving moet voor de meeste componenten 90% van de tijd
waarop een gemiddelde is gebaseerd ook daadwerkelijk zijn gemeten. In bijlmydeze zogenaamde
databeschikbaarheid weergegeven.

In2024 is overal voldaan aan de eis voor databeschikbaarheid

2.3.Trendanalysez ontwikkeling luchtkwaliteit
Voor een trendanalyse is een langjarige meetreeks nodig, omdat de luchtkwaliteit van jaar tot jaar fluctueert als
gevolg van variatie in weersomstandigheddfen te lange meetreeks heeft echter als nadeel dat het toevoegen van
nieuwe jaargemiddelden de (lineaire) trend nog maar weinig beinvloedt. Zo zal een trendanalyse vanaf begin jaren
§¢d Al OEEA AAT | & 600q AAl AT AA in@®adigeldpenijafe Ador d8 grdghoBes ih T C
de nabije toekomst is echter vooral de trend in het recente verleden relevant.
In deze rapportage berekenen we trendanalyses over de afgelopen 10 jaar. Voor een analyse van andere periodes
verwijzen we naar eelere jaarrapportages.

Met behulp van lineaire regressieanalyse is de trend in de tijd berekend waarbij de jaargemiddelde concentratie de
afhankelijke variabele was afejaren sinds de start van de analyse de onafhankelijke variabele. De resulterende
regressiecoéfficiént geeft de gemiddelde verandering in concentratie per. jaar

2.4.Windrozen, verschilwindrozen enbijdrage Westpoort aan concentratie
Windrozen: Voor elk van de gemeten componenterpisr meetstationde windrichtingsafhankelijkheid in een
windroos weergegeven.

Deze toontper windrichtingssectargemeten opKNMLIstation Schipholop een hoogte van 10 metgie
jaargemiddeldebij die windrichting gemeterconcentratie
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Er wordt gewerkt met een windroos bestaande uit 36 sectoren vanSk@tor lloopt van 514°, sector 2 loopt van
1524°, ..., ensector 36 loopt van 35%°.

Bij elke (uurlijkse)meting van een component wordt eveneens de windrichting geregistreerd. Voor de gemiddelde
concentratie per windrichtingssector wordt uitgegaan van de uurggsielden. De windsnelheid van het
uurgemiddelde moet minimaal 0,5 m/s zijn. Vervolgens worden alle metingen in een jaar gemiddeld bij elke
windsector. Uren die als windstil of variabel zijn geclassificeerd zijn daarbij buiten beschouwing gelaten.

In de wihdroos is de hoogte van de gemiddelde concentratie van die stof, en uit welke richting deze komt, af te
lezen. Dat wil zeggen, hoe langer de vector vanuit het hart van de cirkel, des te hoger de concentratie van die stof
uit die richting.

VoorPM10, PN2.5 NO; en Black Carbomijn ook windrozen gemaakt van dgmiddelde achtergrondconcentratie
zoals die wordt gemeten oglle doorde GGD beheerde achtergrondstations in Nodfidllandwaar die component
wordt gemeten(zie bijlage8). Voor de andere componentezijn er te weinig meetpunten op achtergrondstations
om dit te kunnen doen.

Verschilwindrozen: Om de windrichtingsafhankelijkheid van dgmeten concentratie®p de meetstations in het
Havengebied beter te kunnen duidetijn ook verschilwindrozen gemaakaartoe isvoor elke windrichtingssector

de gemiddeldebij die windrichting gemeten achtergrorabncentratieafgetrokken van deop het meetstation bij

die windrichtingssectortC AT AOAT AT 1T AAT OOAOEA8 (EAOI AA x1 OAQ®anBeg AAT
weer op dduchtkwaliteit. Als voorbeeld, bij een windrichting vd80 graden fuidenwind) is de gemiddelde PM10
concentratie op meetstation eimkade 19,qQug/m?. De gemiddelde achtergrondconcentratie bij deze windrichting is
14,0ug/m?. Delokalebijdrage bij die windrichting is dus0ug/m?. Dezelokale bijdrage wordt voor elke
windrichtingssector van 10 graden berekend, waarbij lokale bijdragen kleiner dan 0 gelijk worden gesteldraan 0
geplot in een windroos.

Schatten van de bijdrage van Wegtoort aan de jaargemiddelde concentratie

De bijdrage van activiteiten in het havengebied en industriéle bronnen aan de gemeten concentraties is geschat op
basis van de ligging vaalk meetstation ten opzichte vapotentiéle bronnen irhet gehele industritie gebied

Westpoort, inclusief het Noordzeekanaal. Daarbij is uitgegaan van (potentiéle) belasting van de meetstations bij
wind vanuit de sectoremoals weergegevein bijlage 5 en tabel 5.

(concentratieop het meetstatiory gemiddelde achtergrondconcentratie) bij elke windrichtingssector waarbij het
meetstation potentieel wordt belast door bronnen in Westpoddaarbij is rekening gehouden met het aantal uren
dat de wind uit die richting waaide.

In bijlage6 wordt de berekeningswijze verder toegelicht

Tabels. Overzicht van windrichtingen waarbij de meetstations (potentieel) wordshdwelabronnen in industriegebied Westpoort en het
Noordzeekanaan % van de tijd dat de wind in 2Q& die richtingen waaide

Meetstation (potentiéel) belast door % van de btale tijd met
bronnen uit Westpoort wind uit deze richtingen
bij wind vanuit de

sectoren
Hemkade (546) 100 t/m ®0° 67%
Zaandam (701) 150 t/m 250° 45%
Spaarnwoude (703) 10 t/m 100° 1%
Hoogtij (704): 100 t/m ®0° 67%
Westerpark (016): 260 t/m 80° 41%

De berekening is gebaseerd op de windrichting zoals gemeten op kdtd#lbn Schiphol op een hoogte van 10
meter. Deze windrichting is een goede benadering voor de aanvoer van grootschalige luchtverontreiniging van
brongebieden elders. Onder andere als gieywan bebouwing kan de lokale windrichting in de omgeving van het
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meetstation afwijken van de grootschalige, op Schiphol gemeten windrichting. De bijdrage van lokale bronnen in
Westpoort is daarom met enige onzekerheid omgeven.
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3.Stikstofdioxide (NOy)

Demeetresultaten in de paragrafen 3e¢h 3.2 zijn tot stand gekomeander de scope L426 behorende bijEN EN
ISO/IEC 17028017 accreditatie van de GGD Amsterdam afgegeven door de Raad voor Accreditatie (zie ook
www.RVA.Nl).

3.1.Jaargemiddelde concentratie
Figuur4 toont de jaargemiddelde N@concentratie in 202. Op de industriéle meetstations Hooggn Hemkades
de NG concentratie respectievelijk 21ug/mien 2Q9 pg/m?3, Dit is nog net boven de Europese grenswaa?@80
van 20 pg/m(blauwestippellijn). Op de achtergrond meetstations Zaandam en Spaarnwoude is dg NO
concentratie respectievelijk 15ug/m3en 2,9 ug/m? De gemiddelde N@concentratie op door de GGD beheerde

achtergrondstations in NoordHolland is 1®pg/m3.$ AUA OOAAO E AA EECODOO A1 O O

In 2024 lag de jaargemiddelde Nfroncentratie op alle meetstations boven de gezondheidskundige advieswaarde
van de Wereldgezondheidsorganisatie (WHO) van 10migDeze staat met de rode stippét in de figuur
weergegeven.

Hoogtij - Industrie ‘ E 21.1
Hemkade - Industrie : 20.9
Zaandam - Achtergrond - ; 15.4
NH Achtergrond //////// //// 14.9 '
Spaarnwoude - Achtergrond ‘ 12.9 T Etg:gi‘;";arde 2030

NO:z concentratie (ug/m?3)
Figuurd. Jaargemiddelde N@oncentratie

3.2.Daggemiddelde concentratie
De WHO heetft bij de gezondheidskundige advieswaarden vooréé@ daggemiddelde advieswaarde opgesteld.

daggemiddelde overschrijdingen,ddgtij, warener 12AACAT 1 AO AAT AT 1T AARO&OEA A
meetstationmet de minste overschrijdingergpaarnwoudewaren er23dagen met een concentratie boven de 25

t C % De hoogste daggemiddelde N@oncentratie in 2024 die werd gemeten op meetstation Hemdavas 55,9

t C #(Tabel 6)

Voor NQ is er geen wettelijke grenswaarde voor de daggemiddelde concentretier NG geldt wel een EU
grenswaardevoor het uurgemiddelde. Enogengeen uren met concentraties boven de 200 pdiraorkomen. Hier
werd aan voldan.

Tabel6. Aantal dagen overschrijding daggemiddéMidGadvieswaarde

Meetpunt Aantal dagen overschrijding Hoogste daggemiddelde
daggemiddelde >25 C 2 i t ¢HIi

Hemkade- Industrie 107 55,9

Hoogtij - Industrie 124 53,3

Zaandam- Achtergrond 43 48,1

Spaarnwoude Achtergrond 23 42,7

De WHQadvieswaarde voor NOAACCAT EAAAT AA AT 1 AAT OOAGEA E® 1 A@EI AAT Q AACAT Al
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3.3.Trend afgelopen 10 jaar
Figuur5toont de trend varde NO, concentratie op de verschillende meetstations voor de afgelopen 10 jéetr.
een oranje stippellijn is de huidige Ejgenswaarde (i.e. 40 pg/Maangegeven, met een blauwe stippellijn de-EU
grenswaarde 2030 (i.e. 20 pgfren met een rode stippellijn deegondheidskundige advieswaarde van de WHO
(i.e. 10 pg/m).
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Figuurs. Trend jaargemiddelde MEbncentratie in de afgelopen 10 jd2e.licht grijze lijnen tonen ter vergelijking de resultaten van de andere
meetstations.

De ontwkkeling van de N@concentratie over de afgelopen 10 jaar is per meetstation met behulp van een
trendanalyse geanalyseerd. De resultaten hiervan staan in taligp alle meetstations daalt de concentratie
gemiddeld genomen door de jaren heen. Op het industriéle meetstation Hemkade daalt ded¥Centratie
gemiddeld metl,15ug/m? per jaar. Op het industriéle meetstation Hoogtij is de daling gemiddel® pg/m? per
jaar. Op het achtergrondstation in Zaandam daalt de NOncentratie gemiddeld met 0@ug/m? per jaar en in
Spaarnwoude is de daling&ug/m?per jaar. De gemiddelde jaarlijkse daling van alle door de GGD beheerde
achtergrond meetstations in NookrtHolland is1,13ug/m?.

Degemiddelde jaarlijkse daling van alle door de GGD beheerde achtergrond meetstations in-Nothasdis iets
hoger dan de daling op meetstation Spaarnwoude en Zaandam. Vijf van de zeven achtergrondstations yoor NO
liggen in Amstedam. Dit maakt dat de ontwikkeling van de luchtkwaliteit in Amsterdam een grote invioed heeft op
de gemiddelde N@concentraties op achtergrondstations in Noctdblland.De daling van N@concentraties in

een hoog stedelijke omgeving als Amsterdam is irafelopen 10 jaar hoger geweest dan in Spaarnwoude en
Zaandam.
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Tabel7. Trendanalyse Nf{roncentratie 208:2024

Meetstation Gemiddelde (+ SE*) p-
verandering. / ®g/m® waarde**
Hemkade (Industrie) -1,15(x0,13) <0,001
Hoogtij (Industrie) -0,69(+0,18) 0,005
Zaandam Achtergrond) -0,94 (x0,12) <0,001
Spaarnwoude (Achtergrond) -0,87(x0,15) <0,001
Noord-Holland (NH Achtergrond) -1,13(x+0,14) <0,001

* SE = standaarderror, een maat voor de onzekerheid (spreiding) geaéddelde daling per jaar.
** p-waarde: daling is statistisch significant als p<0.05. Niet statistisch significant is schuingedrukt.

3.4.Concentratie in relatie tot windrichting
Figuur6 laat de gemiddelde Ne@concentratie zien per 10 graden windrichtingsector op de 4 meetstations in het
Havengebied waar deze component gemeten wordt. De concentraties worden, behalve door lokale bronnen, ook
bepaald door de aanvoer van brongebieden elders in Nederland en Eubapaom is ook de gemiddelde
achtergrondconcentratie per windrichting (mélauw) weergegeven in figuus. Met name bij wind vanuit het
oosten en zuidoosten worden relatief hoge B€dncentraties gemeten.

Figuur6 laat zien dat op de meetstations Zaandakiemkade, Spaarnwoude en Hoogtij in 2024 vergelijkbare en
vaak zelfs lagere Nfazoncentraties worden gemeten dan de regionale achtergrondconcentratie bij wind vanuit
noordelijke richtingen. Op de stations Hemkade, Hoogtij en in mindere mate Zaandam westnogde NQ
concentraties gemeten wanneer de wind vanuit het zuidoosten kwam.
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Figuur6. Jaargemiddelde N©@oncentratie (microgramAyper windrichting in 2CRop de meetstationgée) en op achtergrondlocaties in Neord
Hollard (gemiddeldeylauwe lijr).

Om de lokale bronnen zichtbaar te maken zijn er verschilwindrozen (zie figuyemaakt op de manier zoals
beschreven in paragraaf 2.4.
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Figuur7. Verschil tussen gemiddelN&, concentratig€ug/m?) ophet betreffendeneetstation en odeachtergrondstations per windrichting

Uit figuur 7valt het volgende af te leiden:

A Hemkade heeft in 202lokalebronbijdragen uit een groot gebied oplopend tot 13,5 pdhij 110° windrichting.
Vanuit zuidelijke riching is een piek te zien oplopend tibt,1pug/m3bij 190° windrichting en vanuit het westen
een piek tot10 pg/mebij 260-270° windrichtingDit beeld komt overeen met voorgaande jaren.

A Hoogtij heeft de hoogste bijdrage van 1i§/m?bij 170° windrichting. Bze is iets lager dan in 2023 (17g8md).
Net als op station Hemkade zijn er ook pieken te zien richting het zuidoosten(@8y8 bij 110° windrichting)
en een kleinere piek richting het westen (8d/m?3bij 250° windrichting).

A Op station Spaarnwoudgijn bronbijdragen gemeten vanuit het noordoosten, oplopend tot @gdm? bij 80°
windrichting. Deze piek is iets hoger dan in 2023 (ig4n°).

A Zaandam heeft vanuit zuidelijke richtingen hogere concentraties gemeten dan de regionale achtergrond,

oplopendtot 5,6 pg/m3bij 186190° windrichting.

3.5. Concentratiebijdrage bij wind vanaf Westpoort
De jaargemiddelde bijdrage vanuit bronnen in Westpoort aan de didcentratie, berekend voor de periode 21
t/m 2024 op de manier zoals is beschreven in paragfdf is in figuuB weergegeven.

Figuur8laat zien dadoor de jaren heen, op meetstation Hemkade de hoogste Nifgirage wordt gemeta, al is
het verschil met Hoogtij in de afgelopgarenbeperkt In vergelijkingmet de jaargemiddelde N@concentratie is
de bijdrage van Westpoort in 2@op de meetstations Hemkade @foogtij 29% (tabel 8).

Hetvalt op dat er geen van deeetstations sprakés van een afnemende trend in de hi@jdrage door bronnen
vanuit Westpoort in de afgelopen 10 jaar. Dit in tegengtgltot de statistisch significante afnemende trendde
jaargemiddeldeNO, concentratie op alle meetstationdabel 7) Op meetstation Hoogtij lijkt er daarentegen sprake
van een toenemende Nfbijdrage vanuit Westpoort.

Rapport: 251128 21van57



Tabel8. Geschatte bijdrage van bronnen in Westpoort aan dedwCentratie

Meetstation

Geschatte

concentratiebijdrage

bij wind vanaf
Westpoort

Jaar

gemiddelde

Procentuele
bijdrage aan
jaargemiddelde

Hemkade (Industrie)

Hoogtij (Industrie)

Zaandam (Achtergrond)
Spaarnwoude (Achtergrond)

6,0
6,1
0,7
16

20,9
211
129
154

29%
29%
6%
11%

Hemkade - Industrie

Hoogtij - Industrie
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Figuur8. Concentratiebijdrage per windrichting bij wind vanaf Westpoort
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4.Fijn stof - PM10

De meetresultaten in de paragrafen £ 4.2 zijn tot stand gekomennder de scope L426 behorende bijNEN EN
ISO/IEC 17028017 accreditatie van de GGD Amsterdam afgegeven door de Raad voor Accreditatie (zie ook
www.RVA.Nl).

4.1.Jaargemiddelde concentratie
Figuur9 toont de jaargemiddeldé®M10concentratie in 202. Op de industriéle meetstations Hemkade en Hoogtij
is dePM10concentratie respectievelijt57pg/m3en 136 ug/me. Op de achtergroncheetstationsWesterpark(15,1
ug/md), Zaandam (14,7 ugffn Spaarnwoude (14,6 pg/hen gemiddeld omle achtergrondstations in Noord
Holland (%,5ug/m3 is dePM10concentratiehoger dan op industrieel meetstation Hoogtij.

In 2024 lag de jaargemiddeld®M10concentratie opde meetstationsHoogtij, Zaandam en Spaarnwoude onder de
gezondheidskundige adeswaarde van de WHO van 15 pd(zie rode stippellijn in de figuurPok gemiddeld
genomen op de achtergrondstations in Noaktblland was de concentratie lager dan de advieswaarde van de
WHO.Op meetstation Hemkaden Westerparkverd deWHO-advieswaardeoncentratie nog net overschreden
Alle concentraties liggen al ruim onder deuwe EU-grenswaarde2030(i.e. 20 pg/m, blauwe stippellijn).

Hemkade - Industrie . 15.7
Westerpark - Achtergrond - : 15.1 :
Zaandam - Achtergrond - 14.7
Spaarnwoude - Achtergrond 1 514.6 '
NH Achtergrond - ///////////// 514.5

Hoogtij - Industrie 1 1356 T Etgf‘;gi‘;’;arde 2030

PM10 concentratie (ug/m?3)
Figuur9. Jaargemiddelde PM10 concentratie

4.2.Daggemiddelde concentratie
Voor PM10 is exen wettelijke grenswaarde voor de daggemiddelde concentratie. Die is maximaal 35 dagen met
een concentratie hoger dan 50 pginDeze grenswaarde wordt op elke meetstatiaimschootsgehaald.

De WHO heetft bij de gezondheidskundige advieswaarden voor RMdth@laggemiddelde advieswaarde opgesteld

als bescherming tegen kortdurende (piek) blootstellilp WHO adviseert dat een daggemiddelde PM10

AT 1T AAT O0A O Bhaxiddal drid digert p€rjabr mag voorkonten ET OAOAAT A 1 AO AA ¢
vankortdurende blootstelling aan PMIL Op alle meetstations werd aan de WHdvieswaarde voor de

daggemiddelde concentratie voldaan (tabel @ hoogste daggemiddelde PM10 concentratiesrd gemeten in
Spaarnwoude (48,2 C 7).iDe hoogste daggemiddelde PMt6Oncentraties op alle meetstations is in tatsel

weergegeven.
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Tabel9. Aantal dagen overschrijding daggemiddelde Wid@eswaarde

Meetpunt Aantal dagen overschrijding Hoogste daggemiddelde
daggemiddelde >45; C B i it i

Hemkade- Industrie 0 43,8

Hoogtij - Industrie 0 39,7

Zaandam- Achtergrond 0 44,8

Spaarnwoude Achtergrond 1 48,2

Westerpark- Achtergrond 0 45,0

”””” i AQEIT ,
4.3.Trend afgelopenl0 jaar

FiguurlOtoont de trend varde PM10 concentratie op de verschillende meetstations voor de afgelopen 10Maér.

een oranje stippellijn is de huidige Ejgenswaarde (i.e. 40 pg/Maangegeven, met een blauwe stippellijn de-EU

grenswaarde 2030 &. 20 pg/nd) en met een rode stippellijn de gezondheidskundige advieswaarde van de WHO

(i.e. 15 pg/m).
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FiguurlOTrend jaargemiddelde PM10 concentratie in de afgelopen 1Dgdaht grijze lijnen tonen ter vergelijking delt@gn van de andere
meetstations.

De ontwikkeling van de PM10 concentratie over de afgelopen 10 jaar is per meetstation met behulp van een lineair
trendanalyse geanalyseerd. De resultaten hiervan staan in tabel 10.
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Op alle meetstations daalt de conceatie gemiddeld genomen door de jaren heen. Op het industriéle meetstation
Hoogtij daalt de PM10 concentratie gemiddeld me66,ug/m:per jaar. Op het industriéle meetstationerhkadeis

de daling gemiddeld ®8ug/m?per jaar. Op de achtergrondstations varieert de daling tussen 8&.@/m3en 0,/9
pg/méper jaar.

TabellOTrendanalyse PM10 concentratie 22024

Meetstation Gemiddelde (= SE) p-
verandering PM10(ug/m®  waarde**

Hemkade(Industrie) -0,58 (x0,19) 0,017
Hoogtij (Industrie) -0,66 (+£0,18) 0,007
Spaarnwoude (Achtergrond) -0,37(x0,11) 0,010
Westerpark (Achtergrond) -0,69(x£0,23) 0,019
Zaandam (Achtergrond) -0,79(x0,12) <0,001
Noord-Holland (NH Achtergrond) -0,49(x0,12) 0,003

* SE = standaarderror, een maat voor de onzekerheid (spreiding) in de gemiddelde daling per jaar.
** p -waarde: daling is statistisch significant als p<0.05. Niet statistisch significant is schuingedrukt.

4.4.Concentratie in relatie tot windrichting
Figuur 1laat de gemiddelde PM10 concentratie zien per 10 graden windrichtingsector op de 5 meetstations in het
Havengebieddranje). De concentraties worden, behalve door lokale bronnen, ook beinvlioed door de aanvoer vanuit
brongebieden elders in Nederland en Europa. Daarom is ook de gemiddelde achtergrondconcentratie per windrichting
(met blauw) weergegeven. Met name bij wind vanhit oosten en zuidoosten is de aanvoer van fijn stof vanuit het
buitenland relatief groot Dit blijkt uit de hogere achtergrondconcentratie PM10 bij wind vanuit deze richtingede
figuur valt op dat er op station Hoogtijemiddeld lagere concentratieBM10werdengemeten dan de achtergroniij
wind vanuit het noordwesten
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Figuurl1Jaargemiddelde PM10 concentratie (micrograppen windrichting in 2CRop de meetstation®(anje en op achtergrondlocaties in
NoordHolland (gemiddelde, blauw).
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Om de lokale bronbijdrage beter te kunnen inschatten zijn verschilwindrozen gemaakt op de manier zoals
beschreven in paragraaf 2.4. Deze verschilwindrozen geven voor elk meetstatioroeelke windrichting het
verschil weer (voor zover groter dan 0) tussergdeniddelde lokale concentratie en de achtergrondconcentratie
(figuur 12).
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Figuurl2 Verschil tussein 2021 gemiddelde PM10 concentratie op meetstatiogeeniddelden 2021 gemeterPM10 concentratiep
achtergrondstations per windrichtingoncentraties in microgran#m

Uit figuur 12is het volgende af te leiden:
A Op meetstation Hoogtij is een duidelijke PM1ijdoage te zien bij wind vanuit oostelijke en zuidoostelijke

richting. De hoogste piek van 3,7 pgfmerd gemeten bij 110° windrichting. Deze piek is duidelijk afgenomen
t.0.v. 2023 (6,6 pg/R). Een kleinere piek van 2,3 pgfim zichtbaar bij 150° windtiting.

A Hemkade heeft een hoge lokale bijdrage vanuit het zuiden, oplopend tot 5 $igjjrt83190° windrichting. Een
lagere bijdrage tot 2,3 ug/fis gemeten bij 90° windrichting.

A Op Spaarnwoude zijn voornamelijk lokale bijdragen gemeten vanuit het oastenoordoosten, oplopend tot
een piek van 3 ug/fbij 80° windrichting.

A Westerpark toont een hoge lokale bijdrage uit het noorden en noordwesten met een piek vag/8%bij 350°
windrichting.

A Op meetstation Zaandam zijn relatief lage bijdragen gemetemuit het zuidoosten (1,Gg/m?bij 150°)en
vanuit het zuidwesterf1,1ug/m?3bij 210°).

4.5.Concentratiebijdrage bij wind vanaf Westpoort
De jaargemiddelde bijdrage vanuit in bronnen in Westpoort aan de PM10 concentratie, berekend voor de periode
2015t/m 2024 op de manier zoals is beschrewia paragraaf2,4, is in figuur Bweergegeven.

Op meetstation Hemkadés de hoogste PM10 bijdragg%)gemeten(tabel 11). Op meetstation Hoogtij is de
bijdrage 2%.
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Op geen van de meetstationsnet uitzondering an Zaandamis sprakevan een duidelijk afnemende trend in de
PM10 bijdragedoor bronnen vanuit Westpoorh de afgelopen 10 jaabDit in tegenstelling tot de statistisch
significante afnemende trend iRM10 concentrati®p alle meetstationgtabel 10)

Tabelll Geschatte bijdrage van bronnen in Westpoort aan de PM10 concentratie

Meetstation Geschatte Jaargemiddelde Procentuele
concentratiebijdrage bijdrage aan
bij wind vanaf jaargemiddelde
Westpoort

Hemkade (Industrie) 110 157 ™0
Hoogtij (Industrie) 0,31 136 2%
Zaandam (Achtergrond) 0,31 147 2%
Westerpark 0,56 151 4%
Spaarnwoude (Achtergrond) 0,35 14,6 2%
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Figuurl3 PM10 concentratiebijdrage bij wind vanuit bronnen in Westpoort
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5.Fijn stof - PM2.5

De meetresultaten in de paragrafen ®45.2 zijn tot stand gekomennder de scope L426 behorende bijNEN EN
ISO/IEC 17028017 accreditatie van de GGD Amsterdam afgegeven door de Raad voor Accreditatie (zie ook
www.RVA.N).

5.1.Jaargemiddeldeconcentraties
Figuurl4 toont de jaargemiddelde PI2.5concentratie in 202. De hoogste PN.5concentratie is gemeten op het
achtergrondstationWesterpark(8,5 ug/m?). Op het industriéle meetstations Hogtij was dePM2.5concentratie7,5
ug/md, de laagste concentratie op de meetstations rondom de Ha@mde achtergrondmeetstationgaandam en
Spaarnwoude was de PABconcentratie respectievelijB,2 pg/m*en 8,1 ug/m Gemiddeldwas de PN.5
concentratie7 9 ug/m3op de door de GGD beheerde achtergrondstations in Neidadland

In 2024 lag de jaargemiddelde PRISconcentratie op alle meetstations boven de gezondheidskundige
advieswaarde van de Wereldgezondheidsorganisatie (WHO) van 5%iDéme staat met de rode stippellijn in de
figuur weergegevenAlle concentraties liggen al onder aéeuweEU-grenswaarde2030(i.e. 10 ug/m blauwe
stippellijn).

=== EU-grenswaarde 2030
=== WHO-advies

Westerpark - Achtergrond 85
Zaandam - Achtergrond - 8.2 :
Spaarnwoude - Achtergrond 1 i 8.1
NH Achtergrond //////// ////// 7.9 '

7.5 E

Hoogtij - Industrie 1 .
PM2.5 concentratie (ng/m3)
Figuurl4. Jaargemiddelde PAbconcentratie

5.2.Daggemiddelde concentraties
De WHO heeft bij de gezondheidskundige advieswaarden ¥dd2.5een daggemiddelde advieswaarde opgesteld
als bescherming tegen blootstelling aan kortdurende (piek) blootstellig WHO adviseert dat een
daggemiddeldePM2.5concentratie vari5t C Frhaximaal drie dagen per jaar mag voorkomédp geen van de
meetstations wordt hieraan voldaanabel12). Op het meetstation met de meeste daggemiddelde
overschrijdingenWesterpark waren e®4 dagen met een concentratie boven d¥  TOpindustrieel
meetstationHoogtijwarener de minste overschrijdingen. Hier waren34dagen met een concentratie boven dB
t C 7. De hoogste daggemiddelde PA%&concentratiesverd gemeten in Spaarnwoude (36,3C #).IDe hoogste
daggemiddelde PM.5conceriraties op alle meetstations is in tab&Pweergegeven.

Tabell2 Aantal dagen overschrijding daggemiddelde Wid@eswaarde

Meetpunt Aantal dagen overschrijding Hoogste daggemiddelde
daggemiddelde >15 C 2 it i
Hoogtij - Industrie 34 31,6
Zaandam- Achtergrond 38 34,8
Spaarnwoude Achtergrond 39 37,4
Westerpark- Achtergrond 44 36,3

De WHQadvieswaarde voor PMSAACCAT EAAAT AA AT 1T AAT OOAGEA E® | AGEI AAT O AACAI

5.3. Trend afgelopen 10 jaar
Figuurl5toont de trend varde PM2.5concentratie op de verschillende meetstations voor de afgelopen 10 jaar.
Met een oranje stippellijn is de huidige jtenswaarde (i.e. 2g/m® aangegeven, met een blauwe stippellijn de
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EU-grenswaarde 2030 (i.e. 10 pgnen met een rode stippellijn de gezondheidskundige advieswaarde van de WHO

(i.e. 5ug/md).
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Figuurl5Trend jaargemiddelde P\Mbconcentratie in de afgelopen 10 j&e licht grijze lijnen tonen ter vergelijking de resultaten van de andere

meetstations.

De ontwikkeling van de PM2.5 concentratie over de afgelopen 10 jaar is per meetstation met behulp van een
trendanalyse geanalyseerd. De resultaten hiervan stagatel 13. Op alle meetstations daalt de concentratie
gemiddeld genomen door de jaren heen en is deze daling statistisch significant. Op het industriéle meetstation
Hoogtij daalt de PM2.5 concentratie gemiddeld met 6,dg/m?per jaar. Op de achtergrondstatisnvarieert de
daling tussen de 0Bug/m3en 078ug/m? per jaar.
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Tabell3Trendanalyse PRI5concentratie 208:2024

Meetstation Gemiddelde (= SE) p-
verandering PM2.5(ug/m®  waarde**
Hoogtij (Industrie) -0,46 (+0,16) 0,018
Spaarnwoude (Achtergrond) -0,51(+0,12) 0,002
Westerpark (Achtergrond) -0,78(x0,19) 0,003
Zaandam (Achtergrond) -0,52(+0,07) <0,001
Noord-Holland(NH Achtergrond) -0,58(+0,08) <0,001

* SE = standaarderror, een maat voor de onzekerlfsfteiding) in de gemiddelde daling per jaar.
** p-waarde: daling is statistisch significant als p<0.05. Niet statistisch significant is schuingedrukt.

5.4. Concentratie in relatie tot windrichting
Figuurl6laat de gemiddelde PM2.5 concentratie zien per 10 graden windrichtingsector op de 4 meetstations in het
Havengebied waar deze component wordt gemet&let als voor PM10 is de PM2.5 concentratie met name verhoogd
bij wind vanuit het oosten en zuidoostem verband met de aanvoer van fijn stof vanuit brongebieden in het
buitenland.Ook voor PM2.5 is te zien dat de lokale PM2.5 concentraties weinig afwijken van de regionale
achtergrond. In de figuur valt op dat de concentraties op meetstation Hoogtij vagde lwvaren dan de regionale
achtergrond wanneer de wind vanuit noordelijke richtingen kwam.

Figuurl6. Jaargemiddelde P26 concentratie (microgramAnper windrichting in 2@ op de meetstationsdod) en op achtergrondlocaties i
NoordHolland (gemiddelddlauwe lijp).

De verschilwindrozen zijn weergegeven in figddr
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Figuurl? Verschil tussen in 208emeten gemiddelde PMbconcentratie op meetstation en gemiddelde iM2@2neterPM2.5concentratie op
achtergrondstations per windrichtingoncentraties in microgran#m

Uit figuur 17is het volgende af te leiden:

A Op meetstation Hoogtij zijn relatief lage PM2.5 bijdragen gemeten van 0,5 pigifn30° en 110° windrichting.
Deze bijdragesd flink afgenomen t.o.v. vorig jaar (2,6 pgfiyij 100°).

A Spaarnwoude heeft hogere PM2.5 bijdrage gemeten bij oostelijke en noordoostelijke wind, oplopend tot 1,5
pg/mebij 100° windrichting.

A Op station Westerpark zijn in 2024 de hoogste lokale bijdragemeten, oplopend tot 2,1 pg/fbij 350°
windrichting en een kleinere piek van 1,4 pdoj 100° windrichting.

A Op Zaandam zijn meerdere pieken zichtbaar uit verschillende windrichtingen, de hoogste bednagiyh’lbij
230° windrichting.

5.5. Concentratiebijdrage bij wind vanaf Westpoort
De jaargemiddelde bijdrage vanuit bronnen in Westpoort aan d& PBloncentratie, berekend voor de periode
2015t/m 2024 op de manier zoals is beschreven in paragadf is in figuul8weergegeven. Daarbij vatip dat e
net als voor PM10, geen sprake is van een afnemende trend in @é&Blydirage door de jaren heen. Dit terwijl de
PM2.5concentraties oplle meetstationsin het Havengebied, en de achtergrondconcentratie in Nebtolland
significant afnemer(tabel 13) Daarbij moet wel opgemerkt datje bijdrage vanuit Westpoort op de PM2.5
concentratie relatief kleinsin 2024 (1ot 4%, tabel 14).
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Tabell4 Geschatte bijdrage van bronnen in Westpoort aan de PM2.5 concentratie

Meetstation

Geschate
concentratiebijdrage
bij wind vanaf
Westpoort

Jaargemiddelde Procentuele
bijdrage aan
jaargemiddelde

Hoogtij (Industrie)
Zaandam (Achtergrond)

Westerpark

Spaarnwoude (Achtergrond)

0,04
0,23
0,33
0,17

7,5 1%
8,2 3%
8,5 4%

8,1 2%
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Figuurl8 PM2.5concentratiebijdrage bij wind vanuit bronnen in Westpoort
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6.Roet

De meetresultaten in de paragraféhlen6.2 zijn tot stand gekomewnder de scope L426 behorende bijNEN EN

ISO/IEC 17028017 accreditatie van de GGD Amsterdam afgegeven door de Raad voor Accreditatie (zie ook
www.RVA.N).

6.1.Jaargemiddelde concentratie
Figuurl9toont de jaargemiddelde Roet concentratie in 2DRoet wordtalleengemeten op let
achtergrondmeetstation in Zaandam. Daar was de jaargemiddelde concentrai&i@/m?. De concentratie in

Zaandam is iets hoger dan de gemiddelde roet concentratie op de door de GGD beheerde meetstations in Noord
Holland (054 pg/md).

Voor roet is egeen gezondheidskundige advieswaarde van de WBGK is er geen wettelijke grenswaarde.

Zaandam - Achtergrond - 0.58

NH Achtergrond - 0.54

Roet concentratie (pg/m?)
Figuurl9. Jaargemiddelde Roet concentratie

6.2.Daggemiddelde concentratie

De WHO heeft geen daggemiddelde gezondheidskundige advieswaardenrgebiDe hoogste daggemiddelde
concentratie op meetstation Zaandamas?2,6 pg/m?3.

6.3.Trend afgelopen 10 jaar

Figuur20toont de trend van de roet concentratie op meetstatidaandam en gemiddeld voor meetstations in
Noord-Holland
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Figuur20. Trend jaargemiddelde Roet concentratie in de afgelopen 1D¢glieht grijze lijnen tonen ter vergelijking de resultaten van de andere
meetstations.
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Roet wordt sinds 2016 in Zaandam gemeten. Vangiaa@wordt een trendandyse uitgevoerd.

Tabell5 Trendanalyse Roet concentratie 22024

Meetstation Gemiddelde (+ SE) p-
verandering Roet (ug/m3® waarde**
Noord-Holland (NH Achtergrond) -0,05 (0,01) <0,001

* SE = standaarderror, een maat vooraezekerheid (spreiding) in de gemiddelde daling per jaar.
** p-waarde: daling is statistisch significant als p<0.05. Niet statistisch significant is schuingedrukt.

6.4. Concentratie in relatie tot windrichting
Figuur Zlaat de gemiddelde roetconcentratie zigrer 10 graden windrichtingsector op meetstation Zaandam. Op
de andere meetstations in het Havengebied wordt deze component niet gemeten. Net als voor PM10 en PM2.5 is
de Black Carbon concentratie met name verhoogd bij wind vanuit het oosten en zuidoastarpand met de
aanvoer van fijn stof vanuit brongebieden in het buitenland. Figulaat zien dat de B&oncentratie in Zaandam
ten opzichte van de achtergrondconcentratie is verhoogd bij wind vanuit zuidelijke en oostelijke richting, wat erop
wijst dat bij deze windrichtingen ook lokale bronnen van invioed fijok is te zien dat op meetstation Zaandam
gemiddeld iets lagere concentraties werden gemeten dan de achtergrond bij wind vanuit het noordwesten.

Il 0ot

........

Figuur21l Jaargenddelde Black Carbon concentratie (microgranperdwindrichting in 2@Rop meetstation Zaandaigrijs) en op
achtergrondstations in Nootdolland blauw).

De verschilwindroos is weergegeven in figu@r @ok deze wijst op de aanwezigheid van lokalennen bij wind
vanuit zuidoostelijke richtingmet een piek van 0,18y/m?bij 150-16C° windrichting
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i

Figuur22. Verschil tussen in 208emeten gemiddelde Black Carbon concentratie op meetstation Zaandam en gemiddefdgeme@d Black
Carbon concentratie op achtergrondstations per windrichting. Concentraties in micrégram/m

6.5.Concentratiebijdrage bij wind vanaf Westpoort
De jaargemiddelde bijdrage vanuit in bronnen in Westpoort aamaggconcentratie, berekend voor de pexde
2015t/m 2024 op de manier zoals is beschreven in paragfadf is in figuur 2weergegeven. Daarbij valt, net als
voor PM10 en PRI5, op dat er geen sprake is van een afnemende trend iB@bijdragedoor de jaren heen. Dit
terwijl de totaleBGconcentratiein Zaandam afneem(tabel 15)
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Figuur23 Concentratiebijdrage bij wind vanaf Westpoort op meetstation Zaandam
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7/.Benzeen

De meetresultaten in de paragrafen 24 7.2 zijn tot stand gekomeander de scope L426dhmorende bij dNEN EN
ISO/IEC 17028017 accreditatie van de GGD Amsterdam afgegeven door de Raad voor Accreditatie (zie ook
www.RVA.N).

7.1. Jaargemiddelde concentratie
Figuur24toont de jaargemiddelddenzeenconcentratie in 202. Op het industriéle meetstation Hoogtij was de
benzeen concentrati®,5 pg/m3en op het industriéle meetstation Hemkadg3 pg/n¥. De concentratie op het
achtergrondstation Spaarnwoud®(@ pg/n¥) was hetzelfde als op meetstation Hende

Benzeeniseen kankerverwekkende stof.ife WHOgeeft aandat er geen veilig niveau voor benzeen kan worden
gedefinieerd. De gemeten concentraties liggen ver onder de Europese grenswaarde van 5 ug/ms3. De gemeten
concentraties liggen ook lager dan haédor de EU geschatte referentieniveau van 1,7 pg/ms3, uitgaande van een
maximaal toelaatbaar sterfterisico door kanker van 1 op dad@ mensen, zoals de WHO dit heeft afgeleid.

Hoogtij - Industrie - 0.5
Hemkade - Industrie - 0.3
Spaarnwoude - Achtergrond - 0.3

Benzeen concentratie (Jug/m?3)

Figuur24. Jaargemiddelde Benzeen concentratie

7.2. Daggemiddelde concentratie
DeWHO heeft geen daggemiddelde gezondheidskundige advieswasaote benzeen afgeleidDe hoogste
daggemiddelde concentratie is gemeten @paarnwoudg?2,6 pg/m?), gevolgd door Hoogtij (2,1 pugfhen
Hemkade (1,3 pg/M.
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7.3. Trend dgelopen 10 jaar

Figuur25toont de trend van de benzeen concentratie op de verschillende meetstations voor de afgelopen 10 jaar.
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Figuur25. Trend jaargemiddelde Benzeen concentratie in de afgelopen 10 jaar. De licht grijze lijnen tonen ter vergelijkingndernedeltate
andere meetstations.

De ontwikkeling van de benzeen concentratie over de afgelopen 10 jaar is per meetstation met bahmaen

trendanalyse geanalyseerd. De resultaten hiervan staan in t#heDp alle meetstations daalt de concentratie
gemiddeld genomen door de jaren heen

Op het industriéle meetstation Hemkade daalt de benzeen concentratie gemiddeld;fétug/n? perjaar en op

Hoogtij met0,05 ug/m?3per jaar. Op de achtergrondstation Spaarnwoude daalt de benzeen concentrati® vet
ug/méper jaar.

Tabell6. Trendanalyse Benzeen concentratie52®024

Meetstation Gemiddelde (+ SE) p-

verandering Benzeen(ug/m® waarde**

Hemkade (Industrie) -0,06 (x0,01) <0,001
Hoogtij (Industrie) -0,05(x0,01) <0,001
Spaarnwoude (Achtergrond) -0,04 (x0,01) 0,012

* SE = standaarderror, een maat voor de onzekerheid (spreiding) in de gemidiigidg per jaar.
** p-waarde: daling is statistisch significant als p<0.05. Niet statistisch significant is schuingedrukt.

7.4. Concentratie in relatie tot windrichting

Figuur26, toont de gemiddeldebenzeenconcentratie per 10 graden windrichtingsector op de meetstations waar
deze component gemeten wordt.
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Figuur26. Jaargemiddelde benzeen concentratie (microgrdmémwindrichting in 2@Rop de meetstations waar deze componentivo
gemeten

Uit figuur 26is het volgende af te leiden:

A Op station Hoogtij zijn de hoogste gemiddelde concentraties gemeten in het Havengebied. Deze concentraties
kwamen voornamelijk voor bij wind uit het zuidoosten, oplopend t&ig/m?®bij 156160° wirdrichting. Deze
piek vanuit zuidoostelijke richtings toegenomen vergeleken met 2023,9ug/md).

A Hemkade toont ook concentraties vanuit het zuidoosten to8 ig/mé bij 130° windrichting

A Op Spaarnwoude zijn Benzeen concentraties vooral gemeten bij wandiv het oosten en noordoosten, met
een piek van 0,9 pg/Abij 80° windrichting.Concentratiebijdrage bij wind vanaf Westpoort

Benzeenwordt niet gemeten opmeerdereachtergrondlocaties in NoordHolland @lleen inSpaarnwoude) Daarom
kan er geerbijdrage aan de jaargemiddelde concentratie bij wind vanaf Westpoort worden afgeleid.

De benzeen monitor meet ook tolueen en xyleen. Deze componenten zijn niet toxisch bij de concentraties die
worden gemeten in de buitenlucht. Ook zijn er voor deze comgatan geen gezondheidskundige advieswaarden.
In bijlage 8 staan de windrozen en trendgrafieken voor tolueen en xyleen.
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8. Zwaveldioxide (SQ)

De meetresultaten in de paragrafen &mh8.2 zijn tot stand gekomennder de scope L426 behorende bijNEN EN
ISO/IEC 17028017 accreditatie van de GGD Amsterdam afgegeven door de Raad voor Accreditatie (zie ook
www.RVA.Nl).

8.1. Jaargemiddelde concentratie
Figuur27toont de jaargemiddelde Sg€concentratie in 202. Op het industriéle meetstation Hoogtij was &0,
concentratie1,0 pg/m?. De concentratie op het achtergrondstatioWesterpark wa®,7 pg/me.

De WHO heeft geejaargemiddeldegezondheidskundige advieswaarde vd®D,. De SO concentraties zijn in de
afgelopen decennia zo sterk gedaald dat deze gezondheiddig niet meer relevant zijn. Wel kan S@orden

gezienaleenOi AOEAO8 OT 1T O AA OAOAOAT AET ¢ OAT UxAOAI ET OAAI

Hoogtij - Industrie 1 1.0

Westerpark - Achtergrond - 0.7

S0O: concentratie (pg/m?3)

Figuur27. Jaargemiddelde S@oncentratie

8.2. Daggemiddelde concentratie
Voor SQis er een daggemiddeldeettelijke grenswaarde van 125 pgAan een maximale uurgemiddelde
grenswvaarde van 350 pg/fnDezegrenswaarderworden ruimschoots gehaald.

De WHO heeft bij de gezondheidskundige advieswaarden voore®® daggemiddelde advieswaagdbpgesteld.

voorkomer8 / B | AAOOOAOQEI T O (11T COEE Al 7AO0O0AOPAOE UEEI
komt (tabel17). De hoogst gemien daggemiddelde concentratie w6t C Fdp meetstation Hoogti(Tabel 17)

Tabell7 Aantal dagen overschrijding daggemiddelde Wdd@eswaarde

Meetpunt Aantal dagen overschrijding Hoogste daggemiddelde
daggemiddelde >40t C 2 i it i

Hoogtij - Industrie 0 9,6

Westerpark- Achtergrond 0 7,7

De WHQadvieswaarde voor SAACCAT EAAAT AA AT 1T AAT OOAGEA E® 1 AgEI AAl O AACAI
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8.3. Trend afgelopen 10 jaar
Figuur28toont de trend van de Sgroncentratie op de verschillende meetstations voor de afgelopen 10 jaar.
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Figuur28. Trend jaargemiddelde S€bncentratie in de afgelopen 10 jdae licht grijze lijnen tonen ter vergelijking de resultaten van de andere
meetstations.

De ontwikkeling van de S{zoncentratie over de afgelopen 10 jaar is per meetstation met behulp van een
trendanalyse geanalyseerd. De resultaten hiervan staan ieltaB.

Over de afgelopen 10 jaar is er geen statistisch significante daling op beide meetstations vwoor SO

Tabell8 Trendanalyse S{zoncentratie 2082024

Meetstation Gemiddelde (x SE*) p-
verandering3 / (g/m° waarde**

Hoogtij (Industrie) -0,07(x0,03) 0,062

Westerpark (Achtergrond) -0,04 (+0,03) 0,294

* SE = standaarderror, een maat voor de onzekerheid (spreiding) in de gemiddelde daling per jaar.
** p-waarde: daling is statistisch significant als p<0.05. Nitatistisch significant is schuingedrukt.

8.4. Concentratie in relatie tot windrichting

Figuur29laat de gemiddelde Sg&roncentratie zien per 10 graden windrichtingsector op de meetstations waar deze
component gemeten wordt.

Uit figuur 29 kan het volgende walen opgemaakt:

A Op Hoogtij zijn verhoogde S{Zoncentraties gemeten bij wind vanuit zuidoostelijke en noordwestelijke
richting, oplopend tot 15 ug/m3bij 170° windrichting en 1,1 pghij 290° windrichting.

A Op meetstation Westerpark zijn hogere $Ebncentraties gemeten bij wind vanuit het noorden en
noordwesten, oplopend tot 1,6 ug/fij 0-10° windrichting en 2,ug/m?bij 300° windrichting.

A SOis de enige component waarvoor op meetstation Hoogtij een duidelijke piek wordt waargenomen bij wind
vanuit noordwestelijke richtingDit beeld is vergelijkbaar met voorgaande jaren.
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Figuur29. Jaargemiddelde S@oncentratie (microgramAper windrichting in 2@Rop de meetstationwaar deze component wordt gemeten.

8.5. Concentratiebijdrage bij wind vanaf Westpoort
SO, wordt niet gemeten op meerdere achtergrondlocaties in Nodtdlland (alleen in Westerparkpaaram kan er
geen bijdrage aan de jaargemiddelde concentratie bij wind vanaf Westpoort worden afgeleid.
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